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Wielu nauczycieli zadaje sobie pytanie: jak sprawi¢, by matematyka byta bardziej
interesujaca dla naszych ucznidw? Niektérzy nauczyciele wybierajg bardziej
praktyczne podejscie do przedmiotu, ktére dla wielu wydaje sie trudne do
zrozumienia. (Emami Rizi, 2011) Inni przyjmujg podejscie oparte na grach: ludzie moga
dobrze sie bawi¢ podczas nauki, granie w gre nie oznacza, ze nie mozna sie z niej
niczego nauczyc. Ten projekt ma na celu potgczenie obu metod w jedna, z
wykorzystaniem poszukiwania skarbéw jako sposobu, aby uczniowie cieszyli sie z

zajec jak nigdy dotad!

Poszukiwanie skarbéw to zabawny sposéb na odkrywanie nowych rzeczy, ktéry moze
przybierac r6zne formy. Biorgc pod uwage, jak bardzo matematyka jest obecna w
naszym codziennym zyciu, poszukiwanie skarbéw pozwala nam wyjs¢ na zewnatrz i
pokazac uczniom, ze to, czego sie ucza, moze przybrac fizyczng forme. W koncu, czy
matematyka nie jest gra? Przynajmniej takie wrazenie chcemy tutaj wywotac!
Znajdziesz tu zagadki matematyczne, porady, dzieki ktérym nie bedziesz tracic¢ czasu
na sekwencje (by¢ moze te poszukiwania skarbow pomoga ci nawet zyskac czas!) oraz
wskazowki, dzieki ktérym poszukiwanie skarbéw moze stac sie Swietng zabawg dla

kazdego.

Przygotowanie poszukiwania skarbéw moze na poczatku wydawac sie odwazne,
dlatego nie sg one czesto wykorzystywane w klasie lub odbywajg sie w zamknietym
srodowisku. W tym przewodniku dowiesz sie, jak zaplanowac¢ kolejng wycieczke
szkolng skoncentrowang na matematyce oraz znajdziesz wskazéwki, dzieki ktorym
upewnisz sie, ze kazdy uczen moze w niej uczestniczy¢. Na koniec otrzymasz krotki
przewodnik, jak stworzy¢ wtasne poszukiwanie skarbéw. Dzieki ponizszym
narzedziom bedziesz w stanie zaprojektowac wycieczke, w razie potrzeby stworzy¢
gry i dostosowac rodzaje ¢wiczen do wtasnego srodowiska. Nie wahaj sie taczy¢
matematyki z innymi przedmiotami, aby poszukiwanie skarbéw byto jeszcze bardziej

interesujace!



2. Wycieczki matematyczne oraz

ich korzysci

2.1 Zagadnienia matematyczne, ktérych mozna sie

uczy¢ poprzez udziat w wycieczkach terenowych

2.1.1 Réznego rodzaju zagadnienia matematyczne wykorzystywane

podczas wycieczek matematycznych w miastach

Podczas wycieczek matematycznych mozna sie nauczy¢ wielu pojec

matematycznych, dlatego warto przyjrzec sie im bardziej szczegdétowo.

Tutaj, pojecie po pojeciu, zostanie podany jeden lub wiecej przyktadéw ich

zastosowania.

Pole i powierzchnia

Architekture miasta lub wsi mozna wykorzysta¢ do obliczenia obwodu, pola lub
powierzchni réznych ksztattow geometrycznych, takich jak kota, prostokaty, tréjkaty
itp.

Oto kilka przyktadéw, ktére pomoga ci wyobrazic sobie, jak wprowadzi¢ matematyke

do motywu przewodniego wycieczki:
Wiejski plac

Zatézmy, ze masz kwadrat w ksztatcie prostokata o dtugosci 5 metréw i szerokosci 4

metrow. Jakie jest pole tego kwadratu w metrach kwadratowych?




Patac wersalski i jego ogrody

Patac wersalski we Francji stynie z pieknych ogrodéw i eleganckiej architektury.
Biorac pod uwage wymiary pokoju w patacu, czy mozesz obliczy¢ powierzchnie

podtogi pokoju za pomocg wzoru Powierzchnia = Dtugos¢ x Szerokosé?

Dach
Zatézmy, ze budynek ma 5 metréw szerokosci i 5 metrow gtebokosci.
Jego dach ma ksztatt ostrostupa o podstawie kwadratu, a kazdy bok jest trojkatem

rownobocznym. Jak obliczy¢ powierzchnie tego dachu?

Muzeum i jego ogroéd

Architekt ma sporzadzi¢ plany muzeum o powierzchni 1500 metréw kwadratowych z
ogrodem w ksztatcie prostokata o dtugosci 250 metrow i szerokosci 100 metréw. Jaki
jest procentowy udziat powierzchni muzeum w catkowitej powierzchni dziatki, tacznie

z ogrodem?

Ogrodzenie wokat pola
W parku lub na polu w ksztatcie prostokata o bokach o wymiarach 24 na 45 metréw
mozna znalez¢ dtugosc ogrodzenia po przekatnej, korzystajac z twierdzenia

Pitagorasa.

Wysokos¢

Wysokos¢ budynku
Do okreslenia wysokosci wiezy, zbiornika wodnego, latarni morskiej itp. mozna uzy¢

metody krzyzowej drwali. (Méthode de la croix du bicheron)

1 Schemat metody krzyzowej drwala (Stowarzyszenie A.R.B.R.E.S)
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Korzystajac z twierdzenia Talesa (dwukrotnie) mozemy wykazaé, ze wysokos$¢ drzewa

jest rowna odlegtosci miedzy drzewem a obserwatorem: AB = BC

Wysokos¢ czesci budynku
Architekt ma narysowac plany budynku z 10 pietrami, z ktérych kazde ma wysokos$¢ 3
metréw. Jesli catkowita odlegtosc od ziemi do najwyzszego pietra wynosi 33 metry,

jak wysoka jest przestrzen pod budynkiem?

Obliczanie objetosci roznych ksztattow geometrycznych, takich jak graniastostupy

tréjkatne, szesciany, kule itp.

Budynek

Jesli znasz dtugos¢, szerokosc i wysokos¢ budynku, mozesz obliczy¢ jego objetos¢. Na
przyktad, jesli budynek ma 10 metréw dtugosci, 8 metrow szerokosci i 5 metrow
wysokosci, jaka jest jego objetos¢ w metrach szesciennych?

Mozliwe jest rowniez wiaczenie koncepcji konwersji poprzez zmiane jednostek: cm, m

itp.

Objetosc¢ potrzebnej wody
Architekt ma narysowac plan prostokatnej fontanny o dtugosci 10 metrow i
szerokosSci 5 metrow. Jesli gtebokos¢ fontanny wynosi 0,30 metra, ile wody potrzeba

do jej catkowitego wypetnienia?

Koputa pétsferyczna

Znajdz w poblizu maty kosciot lub inny budynek ze strukturg architektoniczng, taka jak
potkulista koputa lub koputa i oblicz jego objetos¢. Uzyj wzoréw matematycznych do
obliczenia objetosci kazdego elementu i dodaj je do siebie, aby uzyskac catkowita

objetos¢.

Panteon w Rzymie to stynny rzymski zabytek z masywng koputa. Jesli sSrednica koputy

wynosi 43,3 metra, czy mozna obliczy¢ jej objetos¢ za pomocg wzoru V = 4/3nr3?

Oblicz objetosc tej koputy.



Analiza danych

Mozliwe jest réwniez wykorzystanie informacji z miasta do analizy danych

matematycznych, takich jak zestawy danych liczbowych, wykresy, tabele itp.

Katy w geometrii

Budynek historyczny
Woybierz historyczny budynek europejski, taki jak katedra, zamek lub stynny pomnik i
uzyj narzedzi pomiarowych (np. katomierza), aby obliczy¢ katy réznych elementow

konstrukcji, takich jak tuki, sklepienia, przypory i kolumny.

2 Architektoniczny przyrzad
pomiarowy (PIXABAY)

Nachylenie

Dach
Zamek Chambord we Francji stynie z wyszukanych dachéw i monumentalnych
komindéw. Bioragc pod uwage wymiary dwuspadowego dachu, czy mozesz obliczy¢ kat

nachylenia dachu za pomoca trygonometrii (wzér: tan(0) = wysokos¢ / dtugosc)?

Skala

Zabytek

Woybierz europejski zabytek i narysuj jego plan w okreslonej skali. Uzyj narzedzi
pomiarowych, aby okresli¢ doktadne wymiary kazdego pomieszczenia i elementu.
Mozesz takze narysowac przekroje poprzeczne i podtuzne, aby zrozumiec

wewnetrzny uktad budynku.



PLAN RESTITUE DE L'EGLISE DE SAINT-RIPPOLYTE

Echello de 4 ©. par mtre

3 Odrestaurowany plan kosciota Saint-Hippolyte -
Skala % cm na metr - (Wikipedia)

Proporcje budynku mozna obliczy¢ za pomoca narzedzi pomiarowych, aby okresli¢
wysokos¢, szerokosc i gtebokos¢ konstrukcji, a nastepnie obliczy¢ proporcje, dzielgc te

wymiary.

Koncepcje réwnan moga byc¢ rozpatrywane w prostych problemach z wykorzystaniem

srodowiska ucznia podczas wycieczki terenowe;j.

Na przyktad:

Dwie wieze o wysokosci 30 m i 40 m oddalone s3 od siebie o 50 m. Pomiedzy nimi
znajduje sie studnia. Dwa ptaki lecg w tym samym czasie ze szczytu kazdej wiezy; leca
z tg samg predkoscia i Igdujg na studni w tym samym czasie. Okre$l potozenie tej

studni miedzy dwiema wiezami.

Lub: Odlegtos¢ studni od wiezy wynoszaca 30 m jest trzykrotnoscig odlegtosci studni

od drugiej wiezy. Okresl potozenie tej studni miedzy dwiema wiezami.



Wzory geometryczne

Nauka wzoréw geometrycznych

Poznawanie wzoréw geometrycznych wykorzystywanych w architekturze miejskiej,
takich jak mozaiki, ptytki i sufity. Identyfikowanie ksztattow geometrycznych i
wizualizowanie ich cech, takich jak kota, kwadraty i tréjkaty, oraz stosowanie wzoréw

matematycznych w celu zrozumienia ich uktadu i powtarzalnosci.

4 Architektura - (Pxhere)

Wizualizacja sekwencji logicznych

Chodniki sg do$¢ powszechne w miastach; obserwuj je, aby zrozumieé¢ sekwencje

logiczng i odtworzyc ja.

5 Chodnik - (Pxhere)

Celem tych ¢wiczen matematycznych jest poznanie zasad matematycznych
stosowanych w architekturze europejskiej i zastosowaniu tych zasad do
rzeczywistych probleméw. S3 one odpowiednie dla 0séb o r6znym poziomie

umiejetnosci matematycznych, wiec mozna je swobodnie dostosowac¢ do pozagdanego



poziomu i znaczenia nauki dla programu nauczania. Istniejg réwniez inne, wiec nie
wahaj sie wymysli¢ innych éwiczen wykorzystujgcych matematyke zwigzang z Twoim

Srodowiskiem!

2.1.2 Zalety wycieczek szkolnych w nauce poje¢ matematycznych

Woycieczki terenowe pozwalajg uczniom bardziej konkretnie zobaczy¢ przydatnosc
matematyki w prawdziwym zyciu i dobrze sie bawié, cwiczac matematyke poza klasa.

Przyjrzyjmy sie korzy$ciom ptynacym z wycieczek terenowych dla nauki matematyki.

Wzmocnienie nauki w rzeczywistych kontekstach
e Pozwdl uczniom zobaczyé, jak koncepcje matematyczne sg stosowane w
Swiecie rzeczywistym i jak sg wykorzystywane w budynkach, konstrukcjach

mostow, ulicach, konstrukcjach i zabytkach historycznych.

Zachecianie do obserwacji i ciekawosci
e Poméz pobudzi¢ ciekawosé ucznidow na temat ich otoczenia. Mozesz zachecac
ich do uwaznej obserwacji otoczenia i zadawania pytan dotyczacych pojec

matematycznych, ktére widza wokoét siebie.

Wspieranie komunikacji, wspotpracy i interakcji spotecznych
e Zapewnienie uczniom mozliwosci wspoétpracy i komunikowania swoich
pomystéw na temat poje¢ matematycznych. Uczniowie moga by¢ zachecani do
omawiania tego, co zaobserwowali i do wspotpracy przy rozwigzywaniu
probleméw matematycznych, co moze budowac ich pewnos¢ siebie i poczucie
witasnej wartosci. Metoda ta promuje interakcje miedzy dzie¢mi, co moze

zwiekszy¢ ich zaangazowanie i motywacje do nauki poje¢ matematycznych.

Budowanie zainteresowania matematyka
e Pokazujac uczniom, w jaki sposéb matematyka jest wykorzystywana w ich
srodowisku, mozna zainspirowac ich osiggnieciami, ktore widza wokoét siebie.

Moze to zmotywowac ich do kontynuowania kariery naukowe;j.



Zapewnienie mozliwosci uczenia sie przez doswiadczenie

Woycieczki terenowe moga zapewnic¢ uczniom mozliwo$¢ uczenia sie poprzez
doswiadczenie. Moze to utatwic¢ zrozumienie i nauke poje¢ matematycznych,
czyniac je bardziej namacalnymi i dostepnymi.

Uczniowie mogg korzystac z narzedzi pomiarowych, map i wykreséw, aby
badac swoje otoczenie i stosowac pojecia matematyczne, ktérych nauczyli sie
w klasie.

Takie doswiadczenie moze pomdc uczniom przenie$¢ wiedze matematyczng z

teorii do praktyki.

Nauczanie wielozmystowe

Dziatania te oferujg uczniom wielozmystowe doswiadczenie. Mogg oni
dotknaé, zobaczyé, ustyszed, a nawet posmakowac¢ matematyki (,Spraw, by
odniesli sukces w matematyce” - Armelle Géninet, Pedagogy Training, 2017)
w dziataniu. Takie doswiadczenie moze pomoc uczniom lepiej zrozumiec

pojecia matematyczne poprzez wykorzystanie wielu zmystow.

Zaangazowanie i motywacja

Zwiekszenie motywacji, pomoc uczniom poprzez zapewnienie praktycznego,
interaktywnego doswiadczenia. Uczniowie moga by¢ bardziej zaangazowani i
entuzjastyczni, gdy biorg udziat w zajeciach poza klasg, aby odkrywac i
poznawac nowe rzeczy. Taka motywacja moze poméc uczniom lepiej

zrozumieC i zapamietac pojecia matematyczne.

Kontekstualizacja

Umieszczenie poje¢ matematycznych w kontekscie poprzez pokazanie, w jaki
sposob sg one wykorzystywane w prawdziwym zyciu, w dziedzinach takich jak
architektura, budownictwo, finanse, nawigacja itp. Taka kontekstualizacja moze
pomac uczniom lepiej zrozumieé uzytecznosc i znaczenie pojec

matematycznych.

Rozwd@j umiejetnosci uniwersalnych

Woycieczki terenowe mogg pomodc uczniom rozwing¢ umiejetnosci, takie jak
obserwacja, pomiar, rozwigzywanie probleméw i komunikacja. Umiejetnosci te

sg przydatne w wielu dziedzinach, w tym w matematyce.
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Podsumowujac, wycieczki terenowe moga poméc wzbogaci¢ nauke matematyki,
zapewniajac uczniom mozliwosé¢ zobaczenia matematyki w akcji w prawdziwym
sSwiecie, pobudzajac ciekawosé, wspierajac komunikacje i wspoétprace, wzbudzajac
zainteresowanie matematyka oraz zapewniajac doswiadczalne i interaktywne

mozliwosci uczenia sie.

2.2 Nauczanie miedzyprzedmiotowe podczas

wycieczek terenowych

Nauka podczas wycieczek terenowych nie ogranicza sie do matematyki: uczniowie
beda mieli rowniez mozliwos¢ rozwijania innych umiejetnosci i wiedzy. W tym
rozdziale zobaczymy, jakie inne obszary moga skorzystac z tych matematycznych

wycieczek terenowych.

Umiejetnosci spoteczne i emocjonalne

Jak widac powyzej, wycieczki terenowe mogga pomoc w rozwijaniu umiejetnosci
spotecznych i emocjonalnych ucznidw, takich jak komunikacja, wspoétpraca, tolerancja,
zarzadzanie emocjami i podejmowanie decyzji. Uczniowie ucza sie pracowaé w
zespotach i wchodzi¢ w interakcje z osobami z réznych srodowisk kulturowych i

spotecznych, co rozwija ich empatie i szacunek dla innych.

Moze to zachecic¢ ich do wspadlnej pracy nad rozwigzywaniem problemow, dzielenia

sie wiedzg, negocjowania i omawiania swoich spostrzezen.

Umiejetnosci jezykowe

Dziatania te moga wzbogaci¢ umiejetnosci jezykowe uczniéw, wystawiajgc ich na
rzeczywiste konteksty komunikacyjne. Jest to dla nich okazja do ¢wiczenia czytania,
pisania i mowienia w réznych sytuacjach. Zwiekszenie poziomu stownictwa, gramatyki
i wymowy w jezyku obcym, jesli wizyta odbywa sie za granica, poprzez interakcje z

lokalnymi mieszkancami i odkrywanie miejsc kulturowych.
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Umiejetnosci zwigzane z naukami scistymi
Dziatania te pozwalajg im réwniez rozwija¢ nauke przedmiotéw Scistych. Uczniowie
mogg obserwowac i badac cechy roslin i zwierzat, wtasciwosci fizyczne materii,

zjawiska naturalne i interakcje miedzy réznymi elementami sSrodowiska.

Matematyczne wycieczki terenowe mogg by¢ potaczone z zajeciami naukowymi,

takimi jak wizyta w muzeum nauki lub obserwatorium astronomicznym.
Znajomosc nauk scistych i technologii

Woycieczki terenowe zapewniajg uczniom mozliwos$¢ poznania nauk Scistych i
technologii w dziataniu. Uczniowie mogg by¢ zachecani do obserwowania zjawisk
naukowych, takich jak pogoda, ruch uliczny, zanieczyszczenie itp. Moga byc¢ rowniez
zachecani do obserwowania, w jaki sposob technologia jest wykorzystywana w

srodowisku miejskim.

Woycieczki matematyczne moga pomdc w zrozumieniu zastosowania matematyki w
nowoczesnej technologii. Uczniowie mogg odwiedzi¢ laboratoria badawcze lub firmy
technologiczne, aby dowiedziec sie, w jaki sposéb matematyka jest wykorzystywana

w projektowaniu i programowaniu oprogramowania i aplikacji.

Umiejetnosci artystyczne i kulturalne

Woycieczki te moga rowniez umozliwi¢ uczniom odkrywanie i docenianie sztuki,
kultury i dziedzictwa kulturowego. Uczniowie moga odwiedza¢ muzea, zabytki,
wystawy i wystepy, aby odkrywac rézne dzieta sztuki i wydarzenia kulturalne.
Odkrywaja zastosowanie matematyki w dzietach sztuki, takich jak wykorzystanie

perspektywy w malarstwie.

Ponadto mozliwe jest potaczenie matematyki z dziataniami artystycznymi, takimi jak
wizyta w muzeum sztuki, gdzie uczniowie mogg odkrywac wzory, ksztatty, kolory i

symetrie w dzietach sztuki.

Swiadomo$¢ ekologiczna i kulturowa
Woycieczki terenowe dajg uczniom mozliwos¢ poznania srodowiska i kultury miasta.
Zachecanie ich do poznawania historii, architektury, geografii, kuchni, muzyki, tradycji

itp. zmotywuje ich do dalszej nauki.



Moze réwniez poméc im poznac lokalne zwyczaje, tradycje, wydarzenia historyczne i

wazne osobistosci.

Umiejetnosci fizyczne
Woycieczki terenowe mogg pomdc uczniom rozwingé umiejetnosci fizyczne, takie jak
koordynacja, elastyczno$g, sita i wytrzymatosé, poprzez uczestnictwo w zajeciach na

Swiezym powietrzu, wedréwkach lub pieszych wycieczkach z przewodnikiem.
Umiejetnosci obserwacji i gromadzenia danych

Uczniowie mogg by¢ zobowigzani do obserwowania i rejestrowania okreslonych cech
Srodowiska i zbierania danych na temat zjawisk takich jak pogoda, zanieczyszczenie,

gestosc zaludnienia itp.
Umiejetnosci nawigacji i orientacji

Jest to rowniez sposéb na rozwijanie przez ucznidw umiejetnosci nawigacji i orientacji
w terenie. Podczas wycieczki terenowej uczniowie sg zachecani do korzystania z map,
kompaséw, nawigacji i cyfrowych narzedzi geolokalizacyjnych, aby poruszac sie po

miescie i znalez¢ droge.

Geografia

Matematyczne wycieczki terenowe moga by¢ powigzane z zajeciami z geografii, takimi
jak wizyta w parku narodowym, gdzie uczniowie mogg studiowac topografie,
uksztattowanie terenu, mapy i pomiary odlegtosci. Stanowia one réwniez okazje do

wprowadzenia narzedzi kartograficznych i geolokalizacyjnych.

Historia

Jest to réwniez sposéb na wtaczenie historii podczas odwiedzania historycznych
miejsc i taczenia koncepcji matematycznych, takich jak geometria, arytmetyka,
kalendarze i pomiar czasu, ktére odegraty wazna role. Wycieczki historyczne moga
pomoc zrozumied, jak matematyka ewoluowata na przestrzeni dziejéw. Uczniowie
mogg odwiedza¢ muzea nauki, aby dowiedziec sie o wktadzie stynnych naukowcéw i o

tym, jak ich pomysty wptynety na wspotczesng nauke i matematyke.

Podsumowujac, wycieczki zwigzane z matematyka mogg przynie$¢ korzysci wielu

innym przedmiotom oprécz matematyki, co moze pomac uczniom zrozumieé, w jaki



sposob matematyka jest wykorzystywana w Swiecie rzeczywistym i w znaczacy
sposob powiazac jg z innymi przedmiotami. Moze to pomdc im rozwingé umiejetnosci

i wiedze w réznych obszarach.

2.3 Jak uwzgledni¢ wycieczki terenowe w swoich

planach nauczania?

Ogolnie rzecz biorac, wazne jest, aby powigzac koncepcje przedstawione w programie
nauczania z wycieczka terenowg, tak aby uczniowie mogli zobaczy¢ ich znaczenie w
prawdziwym swiecie. Moze to obejmowac konkretne przyktady sytuacji, w ktérych
wykorzystywane s3g pojecia matematyczne, a takze praktyczne dziatania majace na

celu zastosowanie tych poje¢ w konkretnym kontekscie.

2.3.1 Przed pojeciami matematycznymi wprowadzonymi w klasie

Podejscie do poje¢ matematycznych w sposéb nieformalny, zanim zostang one
wprowadzone w klasie, pozwoli uczniom na mniej frontalne podejscie niz zwykle. Ta

metoda nauczania pomaga zaangazowac uczniéw i utrzymac ich motywacje.
Oto kilka przyktadow:

Odwiedzenie muzeum nauki
e Wiele muzedéw nauki posiada interaktywne i zabawne eksponaty, ktére
pozwalajg uczniom eksperymentowac z réznymi koncepcjami matematycznymi.
Na przyktad wystawa poswiecona fraktalom moze pomdc uczniom zrozumieé

powtarzajace sie wzory i symetrie w matematyce.
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Zorganizuj matematyczne poszukiwanie skarbéw lub skorzystaj z istniejacych
platform, takich jak MathCityMap

W parku lub w dzielnicy miasta zorganizuj poszukiwanie skarbéw oparte na zagadkach
matematycznych. Uczniowie bedg musieli rozwigza¢ zadania matematyczne,

geometryczne lub pomiarowe, aby znalez¢ ukryte wskazowki.

Poznaj lokalng architekture
e Odwiedzajac historyczne lub nowoczesne budynki, uczniowie moga dowiedzie¢
sie, w jaki sposdb matematyka zostata wykorzystana do projektowania planéw,
ksztattéw i wymiaréw konstrukcji. Wycieczka ta moze byc¢ rowniez okazja do

poznania symetrii, proporcjonalnosci i perspektywy.

Obserwuj przyrode
e Przyroda oferuje wiele mozliwosci obserwacji zjawisk matematycznych, takich
jak fraktale, spirale i wzory geometryczne. Wycieczka w plener moze byc¢
okazja do zbadania tych pojec poprzez obserwacje roslin, muszli, owadow lub

krajobrazow.

Idz na rynek
¢ Rynek jest idealnym miejscem do doskonalenia poje¢ matematycznych, takich
jak utamki, procenty i proporcje. Uczniowie mogg réwniez nauczyc sie obliczac¢

podatki i rabaty.

Odwiedz obserwatorium astronomiczne
e Astronomia to dziedzina, w ktorej wykorzystuje sie duzo matematyki.
Uczniowie moga zrozumie¢, w jaki sposéb matematyka jest wykorzystywana

do obliczania pozycji planet i gwiazd.

Przed wycieczka wazne jest, aby przygotowac uczniéw, dajac im przeglad pojeé, ktére
odkryja na miejscu. Nauczyciele moga rowniez zapewni¢ arkusze ¢wiczen lub zadania
do wykonania podczas wycieczki terenowej, aby pomdc uczniom skupicé sie i
zanotowac pojecia matematyczne, ktére zostang oméwione bardziej szczegétowo w

dalszej czesci lekgji.

15



Zorganizowanie wycieczki terenowej z wykorzystaniem tych pomystow pomaga
uczniom poznac wazne pojecia matematyczne w praktyczny i zabawny sposob.

Nastepnie moga oni dalej zgtebiac¢ te koncepcje w klasie poprzez dziatania i éwiczenia.

2.3.2 Po zajeciach matematyki

Jak wspomniano wczeéniej, wycieczka matematyczna moze by¢ doskonata okazja do
utrwalenia wiedzy matematycznej zdobytej w klasie poprzez zastosowanie jej w
rzeczywistych sytuacjach w sposéb nieformalny. Moze to by¢ przydatne, aby poméc
uczniom zrozumiec, dlaczego dana koncepcja jest wazna, zobaczy¢, jak matematyka
jest wykorzystywana w prawdziwym swiecie i jak koncepcje, ktorych nauczyli sie w
klasie, sg istotne i przydatne w zyciu codziennym. W ten sposob uczniowie czuja sie

bardziej zaangazowani i zmotywowani do nauki.

W zaleznosci od planowanej wycieczki, nauczyciel moze wczesniej skupic sie na

konkretnych pojeciach matematycznych zwigzanych z danym ¢éwiczeniem.

Mapowanie

e Jesli wycieczka terenowa obejmuje poruszanie sie po miescie, przydatne moze
by¢ zapoznanie uczniow z kartografig i czytaniem map. Moze to obejmowac
takie pojecia jak skala, legenda, kierunek, wspotrzedne i punkty kardynalne.
Woycieczka terenowa pomoze utrwali¢ te pojecia.

e Mapy sa doskonatym narzedziem pomagajgcym uczniom zrozumie¢ geometrie,
pomiary, proporcje i orientacje. Przed wycieczka terenowa mozna zacheci¢
uczniéw do korzystania z map w celu zapoznania sie ze srodowiskiem miejskim
i wykorzystania umiejetnosci pomiarowych do oszacowania odlegtosci miedzy

réznymi punktami zainteresowania.

Pomiary
e Podczas wycieczki do miasta warto przeanalizowa¢ z uczniami pojecia zwigzane
z pomiarami, np. zmierzy¢ wysokos$¢ budynku lub dtugos¢ ulicy. Oméw
jednostki miary, konwersje, narzedzia pomiarowe, pomiar objetosci i masy oraz

obliczanie predkosci.
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Statystyka
e Podczas korzystania ze statystyk, na przyktad dotyczacych liczby oséb na
danym obszarze lub rodzajéw sklepdw na danej ulicy, przydatne moze by¢
zapoznanie sie z pojeciami statystycznymi, takimi jak gromadzenie danych,
tworzenie wykresow i analiza danych.
e Na przyktad, uczniowie moga by¢ zobowigzani do przeprowadzania ankiet lub
sondazy, zbierania i analizowania danych, obliczania czestotliwo$ci, rysowania

wykresow i obliczania prawdopodobienistwa.

Geometria

e Podczas zwiedzania obiektéw architektonicznych, takich jak zabytkowe
budynki lub mosty, przydatne moze by¢ omowienie poje¢ geometrycznych,
takich jak ksztatty, katy, linie i symetrie.

e Uczniowie moga byc¢ zachecani do obserwowania ksztattow geometrycznych
uzywanych w architekturze, identyfikowania katow, linii prostych i krzywych
oraz mierzenia wymiaréw budynkow.

e Innym pomystem jest wykorzystanie 13-weztowej liny, starozytnego narzedzia
geometrycznego, ktore jest edukacyjne, tatwe w uzyciu i zabawne. Mozna go

uzywac samodzielnie do mierzenia lub rysowania figur geometrycznych.

Potacz dwa konce liny, przymocuj je razem, a nastepnie rozciggnij dwa boki, aby
utworzyc¢ trojkat. Gdy boki maja odpowiednio 3, 4 i 5 dtugosci, tréjkat jest

prostokatny. Mozna to nastepnie sprawdzi¢ za pomoca twierdzenia Pitagorasa.

6 Lina 13- weztowa (IREM Montpellier)



Umiejetnosc¢ liczenia, planowanie wydatkow
e Woycieczka szkolna czesto wigze sie z kosztami wejscia do muzeum lub zakupu
Zywnosci, podrdzy... przydatne moze by¢ przeanalizowanie pojec
obliczeniowych, takich jak podstawowe operacje, pienigdze, procenty, koszty

transportu, czas podroézy....

Planowanie wycieczki
e Co wazne, uczniowie chetnie pomogg zaplanowac trase, korzystajagc z map i
planéw miasta. Moze to poméc w rozwijaniu umiejetnosci w zakresie

geometrii, czytania map, orientacji i obliczania odlegtosci.

Wydaje sie zatem, ze omdéwienie lub uwzglednienie odpowiednich pojec
matematycznych przed wycieczka terenowa moze poprawic zrozumienie tych pojec
przez ucznidéw. Pojecia omawiane podczas lekcji mogg sie rézni¢ w zaleznosci od celu i

umiejetnosci matematycznych, ktére beda wykorzystywane podczas wycieczki.

Wycieczka terenowa po konkretnej lekcji matematyki pozwala na lepsze

przyswojenie wiedzy, a takze trwalsze utrwalenie umiejetnosci.
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3. Organizowanie wycieczki

terenowej dla wszystkich

3.1 Organizowanie wycieczki terenowej dla

wszystkich

3.1.1 Pedagogiczny przewodnik po dostepnosci

,2Doswiadczenia zwigzane z nauczaniem i uczeniem sie, ktére odbywaja sie poza
murami klasy, przynoszg szereg korzysci zaréwno uczniom, jak i instruktorom”
(Claiborne i in., 2020). Kiedy uczniowie stosujg teorie wyuczong w klasie w praktyce
w prawdziwym swiecie, prowadzi to do doswiadczenia edukacyjnego, ktére wzbogaca
nauke i przyczynia sie do ich rozwoju. Co wiecej, uczniowie uczestniczacy w
wycieczkach terenowych wykazujg wieksza motywacje, lepiej pamietajg tres$¢ kursu i

osiggaja lepsze wyniki.

-
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7 Zrédto: Canva
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Dlatego wycieczki terenowe s3 doskonatym sposobem na wzbogacenie doswiadczen
edukacyjnych i pozwalajg uczniom odkrywaé swiat poza klasg. Rzeczywiscie, jak to
sie méwi, doswiadczenie jest najlepszym nauczycielem. Wtasnie na tym skupia sie
projekt VisitMath: na zwiekszeniu zaangazowania i motywacji uczniéow w STEM, a w
szczegolnosci w matematyce, poprzez powigzanie przedmiotéw matematycznych z

architektura europejska.

Podczas planowania wycieczki terenowej wazne jest jednak, aby wzig¢ pod uwage
dostepnosc miejsca docelowego i dziatan, tak aby byty one dostosowane do potrzeb
kazdego ucznia. W tym przewodniku omoéwimy niektére adaptacje, ktére mozna

wprowadzi¢, aby zapewnic, ze wycieczka terenowa jest dostepna dla wszystkich.

Opracowywane s3 adaptacje obejmujace czytanie, pisanie, matematyke, jezyk
mowiony, trudnosci motoryczne i sensoryczne. Niemniej jednak lista ta nie jest
wyczerpujaca i zawsze lepiegj jest bezposrednio zapytac uczniow, jakie sg ich
konkretne potrzeby, aby jak najlepiej dostosowac wszelkie materiaty i wycieczki

terenowe.

Trudnosci w czytaniu

1 N\
0z Z._Q 9 g s e
W przypadku uczniéw z trudnosciami w czytaniu — EN
wazne jest, aby dostosowac wszelkie materiaty
pisemne, tak aby byty one inkluzywne i dostosowane b
&4

do potrzeb wszystkich uczniow. Oto lista sposobéw i
8 Zrdédto: unDraw illustrations

dostosowywania materiatéw pisemnych:

e Uzyj czcionki bezszeryfowej, takiej jak Arial, Open Sans, Century Gothic lub

OpenDys.
e Uzywaj czcionki o rozmiarze od 12 (tekst) do 14 (tytuty).
e QOdstepy miedzy wierszami powinny wynosi¢ 1,5.
e Wyréwnaj tekst do lewej, nie justuj go.
e Nie uzywaj kursywy, podkreslen i wielkich liter.

e Uzywaj pogrubienia tekstu i/lub wyréznij go kolorem.
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e Podziel tekst na mate akapity i jasne zdania.

e Struktura tekstu z wyraznie rozréznialnymi tytutami, podtytutami itp.

e Przedstaw wazne elementy w punktach.

e Uzywaj koloréw do oddzielania informaciji i stosuj spojne kody kolorystyczne.
e W miare mozliwosci uzywaj biatego lub pastelowego koloru tta.

e Upewnij sie, ze kontrast jest wystarczajgco dobry, aby tres$¢ byta czytelna.

e Stosuj spdjny jezyk i styl pisania.

e Uzywaj elementéw wizualnych w celu uzupetnienia instrukcji stownych.

Podczas wycieczki terenowej uczniowie moga zostac

L poproszeni o napisanie pracy; nalezy pamieta¢, aby
R zadanie to miato charakter integracyjny. Mozliwa

& - - adaptacja moze byc¢ nieuwzglednianie btedéw

n gramatycznych lub ortograficznych w odpowiedziach.

A A

9 $r6dto: unDraw illustrations Co wiecej, kwestionariusz wielokrotnego wyboru moze
by¢ tatwiejszy do wypetnienia dla niektorych uczniow

majacych trudnosci z pisaniem.

Cwiczenia pisemne moga by¢ wykonywane na papierze, ale takze przy uzyciu
materiatow cyfrowych. W ten sposoéb uczniowie moga korzystac z oprogramowania

do dyktowania, sprawdzania pisowni itp.

Innym sposobem na uczynienie ¢wiczenia dostepnym bytoby przeznaczenie
dodatkowego czasu na zadania pisemne lub zaoferowanie mozliwosci udzielenia

odpowiedzi na pytanie ustnie lub za pomoca rysunku, na przyktad.



Trudnosci z matematyka

Poniewaz matematyka jest czesto postrzegana jako
przedmiot abstrakcyjny, zorganizowanie wycieczki
zwigzanej z matematyka jest doskonatym sposobem na

zaoferowanie uczniom nieformalnego nauczania, w ktérym

mogg zastosowacé koncepcje matematyczne w

prawdziwym zyciu. 10 Zrédto: unDraw
illustrations
Aby zapewnic integracje, zaoferuj uczniom o okre$lonych

potrzebach mozliwos¢ korzystania z kalkulatora w razie potrzeb.

Co wiecej, odtworzenie budynkéw (lub innych konstrukgji architektonicznych)
badanych podczas wycieczki terenowej w miniaturze jest kolejnym sposobem na
uczynienie wycieczki terenowej dostepna. Rzeczywiscie, bedac w stanie chwycic
obiekt i obserwowac go z bliska, uczniowie moga lepiej zrozumiec jego cechy

charakterystyczne.

Trudnosci z jezykiem méwionym

Trudnosci zwigzane z jezykiem méwionym moga pojawic sie
u uczniéw podczas wycieczki terenowej, poniewaz czesto

./ wigze sie ona z udzielaniem odpowiedzi ustnych, rozmowag

11 Zrédto: unDraw
illustrations

lub wystgpieniami publicznymi.

Aby uczynic twoja wycieczke integracyjng, zache¢ uczniéw
do korzystania z pomocy komunikacyjnych, z ktérymi czuja
sie komfortowo, takich jak urzadzenia generujgce mowe lub
tablice komunikacyjne. Mozesz takze pozwoli¢ im na wsparcie ich wiadomosci za

pomocg pomocy wizualnych, takich jak zdjecia lub gesty.

Zapewnienie ,bezpiecznej przestrzeni”, w ktérej uczniowie nie czujg sie poddawani
presji lub oceniani przez réwiesnikow, jest réwniez wazng adaptacjg do wystapien

publicznych.
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Trudnosci motoryczne

Poniewaz gtéwnym celem projektu VisitMath jest nauka
matematyki dzieki architekturze, podczas planowania
wycieczki nalezy wzig¢ pod uwage trudnosci

motoryczne, jakie mogg miec¢ uczniowie. Rzeczywiscie,

odkrywanie architektury miasta w "prawdziwym zyciu"

wiaze sie z duza iloscia ruchu! 12 Zrodto: unDraw illustrations

W przypadku uczniéw z dyspraksjg nalezy zapewnic¢ im dostosowane materiaty

fizyczne, aby mogli z nich korzystaé bez trudnosci.

W przypadku ucznidow o ograniczonej sprawnosci ruchowej, na przyktad
poruszajacych sie na wozku inwalidzkim lub o kulach, upewnij sie, ze miejsce jest
dostepne z rampami, windami i szerokimi drzwiami. W razie potrzeby zmodyfikuj

dziatania, aby dostosowac je do ograniczen fizycznych.

Trudnosci sensoryczne

Najczestsze trudnosci sensoryczne to

. |
zaburzenia wzroku i stuchu.

Aby zaspokoic potrzeby oséb majacych

p
| Q8
Ve
‘4
trudnosci sensoryczne, nalezy wzig¢ pod l“m \

uwage nastepujace kryteria: i
=5 e v 13 Zrédto: unDraw illustrations
Odpowiedz na potrzeby uczniéw z uposledzeniem stuchu:

e Rozwaz zatrudnienie ttumacza jezyka migowego.

e Jesli wycieczka obejmuje materiat audio, przygotuj pisemng transkrypcje.

o Upewnij sie, ze méwecy artykutuja i ustawiaja sie prawidtowo, aby umozliwic¢

czytanie z ruchu warg.

e Uzywaj wizualnych wskazowek, aby zwréci¢ uwage ucznia, np. podnoszac reke.
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OdpowiedzZ na potrzeby uczniéw z uposledzeniem wzroku:

e Zapewnienie materiatéw pisemnych w alternatywnych formatach, takich jak

audio lub alfabet Braille'a.
e Dotacza¢ dzwiekowy opis dziatan i wydawac ustne instrukcje.
e Opisywac ustnie otoczenie, budynki, architekture itp.

e Oferowanie uczniom z uposledzeniem wzroku mozliwosci korzystania z innych

zmystow, takich jak dotyk lub wech, w celu petnego zrozumienia otoczenia.

Wspomniane powyzej adaptacje to tylko niektore z

} ‘ : - ‘ wielu innych. Oto kilka ré6znych dziatan, ktére mozna
®

podjac, aby wycieczka terenowa byta integracyjna i

A n | dostosowana do potrzeb wszystkich uczniéw.

- Po pierwsze, organizujac jakiekolwiek zajecia, zawsze
14 Zrddto: unDraw illustrations . L o
nalezy wzig¢ pod uwage wszelkie inne
niepetnosprawnosci lub specjalne potrzeby, ktére moga miec uczniowie, i
odpowiednio je dostosowac. W tym celu nalezy skonsultowac sie z uczniami i ich

rodzinami, aby okreslic¢ ich potrzeby i preferencje.

Ponadto nalezy upewnic sie, ze personel jest przeszkolony w zakresie Swiadomosci
niepetnosprawnosci i sposobdw zapewniania odpowiedniego wsparcia. W ten sposéb

moga by¢ przygotowani na wszelkie potrzeby uczniow.

Ponadto, gdy odpowiadasz na pytanie lub pracujesz nad konkretnym zadaniem,
stworz mate grupy. Zrownowaz grupe pod wzgledem umiejetnosci, aby uczniowie
mogli pracowac jako zesp6t i pomagac sobie nawzajem. Co wiecej, zawsze rozdzielaj

instrukcje dotyczace zadania i spraw, by byty zrozumiate, jasne i proste.

Osoby ze specyficznymi trudnosciami w nauce majg trudnosci z przechodzeniem z
jednej ptaszczyzny do drugiej. W zwigzku z tym niektdre zadania wymagajace ruchu
gatek ocznych moga by¢ dla nich prawdziwym wyzwaniem. Na przyktad, jesli musza

obserwowacé budynek, a nastepnie odpowiadaé na pytania dotyczace tego budynku na



kartce papieru, nalezy umiescic¢ zdjecie tego samego budynku (by¢ moze z

powiekszeniem okreslonej czesci) na kartce papieru, aby nie musieli przenosic sie z

jednej ptaszczyzny na drugg podczas udzielania odpowiedzi.

ADAPTATION IS
THE KEY TO

15 Zrédto: Canva
Krotko méwiac, dzieki integracyjnej wycieczce terenowej nauczyciele mogg zapewnic

wszystkim uczniom mozliwos¢ odkrywania i poznawania swiata poza klasa.
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3.1.2 Check-lista inkluzywnosci

W oparciu o trudnosci uczniéw zaleca sie przygotowanie listy kontrolnej przed
wycieczka w teren. Zapewni to, ze wycieczka terenowa zostanie zorganizowana w
sposdb jak najbardziej integracyjny dla uczniéw. Lista kontrolna bedzie sie rézni¢ w

zaleznosci od wycieczki i klasy, aby odpowiedzie¢ na konkretne potrzeby ucznidw.

Oto przyktad ogdlnej listy kontrolnej, ktérej mozna uzy¢, aby zapewnié, ze wycieczka

jest dostepna dla wszystkich uczniéw:

Lista kontrolna integracyjnosci

| Konsultacje z rodzicami uczniéw

- Dostosowanie materialéw pisemnych
- Uzywaj wizualizacji

__ Zmieniaj format (papierowy i cyfrowy)
~ Zezwalaj na kalkulatory

| Wybierz dostepne lokalizacje

| Uwzglednij opisy audio

| Uwzglednij transkrypcje

| Zapewnij przestrzen do wystapien

b iidii

Teraz, gdy masz juz wszystkie karty, nadszedt czas, aby odpowiednio zorganizowacé

integracyjng i dostepna wycieczke terenowa!
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3.2 Logistyka, przygotowanie oraz podsumowanie

Edukacja nie ogranicza sie tylko do klasy. Wycieczki szkolne mogg zapewnié¢ uczniom
cenne doswiadczenia edukacyjne, ktére sg trudne do odtworzenia w tradycyjnym
srodowisku klasowym. Wycieczka matematyczno-architektoniczna to doskonata
okazja dla uczniéw do zbadania, w jaki sposdb zasady matematyczne sg stosowane w
rzeczywistych warunkach. Badajac zwigzek miedzy matematyka a architekturs,
uczniowie mogg uzyskaé gtebsze zrozumienie poje¢ matematycznych i tego, jak sg one

wykorzystywane w praktycznych zastosowaniach.

Organizacja udanej wycieczki terenowej wymaga jednak starannego planowania i
realizacji. Logistyka przygotowania i realizacji wycieczki terenowej moze by¢
przyttaczajaca, ale przy odpowiedniej organizacji moze by¢ wzbogacajgcym

doswiadczeniem zaréwno dla nauczycieli, jak i ucznidw.

Ta czes¢ przewodnika koncentruje sie na logistyce, przygotowaniach i podsumowaniu
wycieczki szkolnej majacej na celu nauczanie matematyki poprzez architekture. Kazda
sekcja obejmuje istotne kwestie i strategie zapewniajace integracyjne i owocne
doswiadczenie dla wszystkich uczniow. Postepujac zgodnie z tym przewodnikiem,
nauczyciele moga zaplanowac i przeprowadzi¢ niezapomniang i edukacyjna wycieczke,

ktéra zainspiruje ucznidéw do nauki i odkrywania otaczajacego ich Swiata.

Nalezy zauwazy¢, ze sa to wytyczne, ktérych mozna przestrzegac, ale ktére mozna

dostosowywac i wymienia¢ w kazdym kontekscie.

3.2.1 Przed wycieczka terenowg

Faza przygotowawcza ma kluczowe znaczenie dla powodzenia wycieczki. Zdolnos$¢ do
zrozumienia uktadu miejsca, pytanie rodzicéw o potrzeby ich dzieci i bycie dobrze
przygotowanym, ogolnie rzecz biorac, sg kluczowymi czynnikami w nadzorowaniu

sprawnego przebiegu wycieczki terenowe;j.

Podczas organizacji nalezy wzig¢ pod uwage nastepujace kroki:
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Pierwszym krokiem w organizacji wycieczki terenowej jest okreslenie jej celu pod

wzgledem celéow edukacyjnych.

Co chcesz osiggnac dzieki tej wycieczce? W jaki sposdb bedzie ona zwigzana z
zajeciami? W przypadku VisitMath wycieczki terenowe sg zwigzane z matematyka. W
zwiazku z tym mozna zastanowi¢ sie, jak pokazaé uczniom rzeczywiste zastosowania
matematyki. Ktéry konkretny obszar matematyki, taki jak geometria lub rachunek

rézniczkowy, chcesz studiowac?

Odpowiedzi na te pytania pomogg ci zawezi¢ opcje dotyczace rodzaju wycieczki
terenowej, ktorg chcesz przeprowadzi¢. Pamietaj, aby stworzy¢ wyrazne powigzanie
miedzy treSciami nauczanymi w klasie a wycieczkg terenowa, tak aby uczniowie

rozumieli rowniez cele edukacyjne.

W praktyce, celami edukacyjnymi wycieczki matematyczno-architektonicznej moga
byc¢:
e Rozpoznawanie i opisywanie réznych ksztattéw, katow i linii

wykorzystywanych w projektach architektonicznych.

e Zrozumiec, w jaki sposdb architekci wykorzystujg geometrie do tworzenia

budynkow.

e Stosowac pojecia matematyczne do rozwigzywania problemoéw zwigzanych z

projektowaniem i budowa budynkdéw.
e | wiele wiecej!

Ponadto, aby okresli¢ ogdlne cele organizacji wycieczki terenowej, mozna skorzystac
ze modelu ,SMART". Model ten pomoze ci zidentyfikowac cele, ktére sg konkretne,

wymierne, osiggalne, istotne i okreslone w czasie.
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mysla o konkretnym
wyniku.

Wykorzystanie celéw SMART do zaplanowania wycieczki terenowej moze poméc w
zapewnieniu, ze wycieczka jest dobrze zorganizowana, skuteczna i spetnia zamierzone

cele. Oto kilka powodéw, dla ktorych stosowanie celéw SMART moze byé pomocne:

e Specific (konkretny): Ustalenie konkretnych celéw moze pomédc zapewnié, ze
wszyscy uczestnicy wycieczki terenowej rozumieja, czego sie od nich oczekuje.
Jesli celem jest nauka matematyki dzieki architekturze, mozna odpowiednio

zaplanowac konkretne dziatania, aby osiagnac ten cel.

e Measurable (wymierny): Wyznaczajac mierzalne cele, tatwiej jest ocenic sukces
wycieczki. Na przyktad, jesli celem jest zwiekszenie zaangazowania uczniéw,
mierzalnym rezultatem moze by¢ podsumowanie po wycieczce terenowej, aby

oceni¢ poziom zaangazowania uczniow podczas wycieczki.

e Achievable (osiggalny): Cele powinny by¢ osiggalne za pomoca dostepnych
zasobdw, w tym czasu, pieniedzy i personelu. Jesli celem jest odwiedzenie
punktu orientacyjnego zwigzanego z matematyka, konieczne moze by¢

wynajecie przewodnika.

e Relevant (instotny): Cele powinny by¢ adekwatne do celéw wycieczki
terenowej i ogdélnych celéw edukacyjnych kursu. Na przyktad, jesli celem jest
poznanie architektury, wizyta w mieScie moze by¢ bardziej odpowiednia niz

wyjazd na wies.

e Time-bound (okreslony w czasie): Ustalenie terminu osiggniecia celow pomaga
zapewni¢, ze podréz jest dobrze zaplanowana i zrealizowana w wyznaczonych

ramach czasowych.
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Cele SMART pomagaja nauczycielom upewnic sie, ze wycieczka terenowa jest
skuteczna i spetnia zamierzone cele, co zapewnia uczniom znaczace i angazujace

doswiadczenie edukacyjne.

Wybierz lokalizacje

Wybdr miejsca na wycieczke terenowg moze by¢ zabawnym i ekscytujgcym zadaniem.
Lokalizacja powinna by¢ odpowiednia do celow nauczania i dostepna dla wszystkich

uczniow.

Na poczatek zbadaj potencjalne lokalizacje. Gdy masz juz cel, mozesz rozpoczaé
wyszukiwanie konkretnych miejsc. Poszukaj miejsc, ktore sg zgodne z wczesniej
okreslonymi celami i oferujg mozliwosci nauki i eksploracji. Na przyktad, mozesz
rozwazy¢ pobliskie miasto lub historyczny punkt orientacyjny, ktéry mozna zbadac z
matematycznego punktu widzenia. Upewnij sie, ze lokalizacja zapewnia mozliwosci

praktycznej nauki!

Nastepnie nalezy wziac¢ pod uwage dostepnosc. Podczas organizowania wycieczki
terenowej wazne jest, aby byta ona dostepna dla wszystkich uczniéw, niezaleznie od
ich niepetnosprawnosci lub ograniczen. Aby to zrobic¢, zapoznaj sie z poprzednia
sekcjg zatytutowang ,Pedagogiczny przewodnik po dostepnosci”. Znajdziesz tam
wszystkie niezbedne informacje na temat organizacji integracyjnej wycieczki

terenowe;.

Przygotuj plan podrézy

Po wybraniu lokalizacji zaplanuj swadj plan podrézy. Okresl, co chcesz zobaczy¢ i zrobié
w danej lokalizacji oraz ile czasu potrzebujesz na kazdg aktywnosé. Pamietaj, aby

uwzglednié czas na przerwy, positki i niezbedny czas podrézy.

Organizacja transportu

Transport powinien by¢ zorganizowany w oparciu o liczbe uczniéw i lokalizacje

wycieczki. Niezbedne jest uwzglednienie potrzeb ucznidéw, takich jak dostep do

30



wozkéw inwalidzkich lub inne specjalne wymagania. Srodek transportu powinien by¢

bezpieczny, niezawodny, optacalny i jak najbardziej zréwnowazony.

Rodzicom lub opiekunom nalezy przesta¢ formularz zgody do wypetnienia w celu
uzyskania zezwolenia na udziat dziecka w wycieczce. Nalezy upewnic sie, ze wszystkie
niezbedne ubezpieczenia sg dostepne. Formularz zgody powinien zawiera¢ informacje
o dacie, godzinie, miejscu i celu wycieczki. Powinien réwniez zawierac informacje

kontaktowe w nagtych wypadkach oraz wszelkie specjalne instrukcje lub wymagania.

Uczniowie powinni zostac¢ poinformowani o wycieczce terenowej i otrzymac
niezbedne informacje, takie jak lokalizacja, stréj i harmonogram. Nauczyciele powinni
rowniez zapewni¢ uczniom wszelkie odpowiednie materiaty, aby przygotowac ich do

wycieczki terenowej.

Wazne jest rowniez, aby wyjasni¢ uczniom, ze wycieczka terenowa jest powigzana z
tym, czego ucza sie w czasie lekcji. Mozliwos¢ wykorzystania wczesniej zdobytej
wiedzy w kontekscie ,prawdziwego zycia” jest najlepszym sposobem na zakotwiczenie

wiedzy.

Aby upewnic sie, ze uczniowie sg przygotowani i zaangazowani przed wycieczka
terenowa, nauczyciele moga zapewni¢ zajecia przed wycieczka, ktére wprowadza
zagadnienia i pomysty, ktére beda badane podczas wycieczki. Dziatania te moga
obejmowac lektury, filmy lub interaktywne zadania, ktore sprawig, ze uczniowie beda
podekscytowani wycieczka i przygotujg ich do jak najlepszego wykorzystania tego
doswiadczenia. Nauczyciele moga réwniez zacheci¢ uczniow do zbadania lokalizacji
lub miejsca, ktére beda odwiedzac i stworzenia prezentacji, ktérymi bedg mogli

podzieli¢ sie z klasa.

Podsumowujac, sukces wycieczki terenowej w duzej mierze zalezy od
odpowiedniego przygotowania. Przed zorganizowaniem wycieczki edukatorzy musza

okresli¢ cele edukacyjne, wybraé odpowiednia i dostepng lokalizacje, zaplanowacé



trase, zorganizowac transport, uzyskac niezbedne pozwolenia oraz zapewnic uczniom
informacje i materiaty. Postepujac zgodnie z tymi prostymi krokami, nauczyciele moga
zapewnic sukces wycieczki terenowej i stworzy¢ integracyjne doswiadczenie

edukacyjne dla uczniow.

3.2.2 Podczas wycieczki terenowej

Utrzymanie zaangazowania uczniow podczas wycieczki terenowej ma kluczowe
znaczenie dla uczynienia jej znaczacym i przyjemnym doswiadczeniem edukacyjnym.
Oto kilka krokéw, ktére mozna wykonac¢ podczas wycieczki terenowej, aby utrzymac

zaangazowanie ucznidw i ich zwigzek z celami edukacyjnymi:

Prace przygotowawcze zostang zakonczone jeszcze przed wycieczka. Niemniegj
jednak, podczas wycieczki terenowej konieczne jest zapewnienie uczniom jasnych
instrukcji, aby wiedzieli, czego sie od nich oczekuje. Instrukcje powinny byc¢
przekazywane w sposéb integracyjny, aby kazdy mégt je zrozumie¢, jak pokazano w

przewodniku pedagogicznym dotyczacym dostepnosci.

Mozesz podzieli¢ uczniow na mniejsze, zrownowazone grupy, aby kazdy z nich czut
sie pewnie. W ten sposob beda mogli pomagac sobie nawzajem, a Ty bedziesz miec
pewnosé, ze kazdy otrzyma uwage i wskazowki, ktorych potrzebuje podczas catej

wycieczki.

Zapewnij uczniom praktyczne, interaktywne zajecia, w ktérych beda mogli
uczestniczy¢ podczas catej podrézy. Pomoze to utrzymac ich zaangazowanie i

skupienie na celach edukacyjnych.

Nalezy réwniez zachecad uczniéw do aktywnego uczestnictwa w zajeciach

terenowych poprzez zadawanie pytan, dzielenie sie pomystami i angazowanie sie w



dyskusje z rowies$nikami. Pomoze to pogtebic ich zrozumienie i wzmocni poczucie

ciekawosci.

Nauczyciele powinni monitorowac uczniéw, aby upewnic sie, ze sg bezpieczni i
zaangazowani w swoje dziatania. Wazne jest, aby nikt nie zostat pominiety w zadnych
dziataniach i aby wszyscy uczniowie mieli mozliwos¢ uczestniczenia w nich. W razie
potrzeby nauczyciele powinni zostac¢ przeszkoleni w zakresie pomocy osobom

niepetnosprawnym.

Podsumowujac, dobrze zorganizowana i angazujaca wycieczka terenowa moze by¢
poteznym narzedziem do poprawy uczenia sie i zrozumienia przez ucznidow.
Zapewniajac jasne instrukcje, angazujac uczniow w interaktywne dziatania i
monitorujac ich przez caty czas trwania wycieczki, nauczyciele moga poméc w

utrzymaniu zaangazowania ucznidéw i powiazaniu ich z celami nauczania.

Kluczowe znaczenie ma zapewnienie, ze wszyscy uczniowie sg uwzglednieni i
otrzymuja wsparcie, ktérego potrzebuja, aby w petni uczestniczy¢ w doswiadczeniu, w
tym osoby niepetnosprawne. Dzieki tym strategiom wycieczki terenowe mogg stac sie
cenng czescig procesu edukacyjnego, zapewniajgc uczniom praktyczne mozliwosci

uczenia sie, ktore zapamietajg na wiele lat.

3.2.3 Po wycieczce

Podsumowanie, informacje zwrotne, ocena i dziatania nastepcze to kluczowe kroki,
ktére nauczyciele powinni podja¢ po wycieczce terenowej, aby wzmocnic cele
edukacyjne, przekaza¢ informacje zwrotne uczniom i ulepszy¢ przyszte wycieczki
terenowe. Kroki te pomagajg zapewni¢ uczniom wartosciowe i wzbogacajgce

doswiadczenie edukacyjne.



Bezposrednio po wycieczce terenowej nalezy przeprowadzi¢ z uczniami
podsumowanie, aby odpowiedzie¢ na wszelkie pytania i watpliwosci oraz zachecié ich
do zastanowienia sie nad swoimi doswiadczeniami i podzielenia sie tym, czego sie

nauczyli z innymi.

Takie podsumowanie moze by¢ nieformalng rozmowa z uczniami w drodze powrotne;j
do szkoty. Wazne jest, aby zebrac ich opinie zaraz po wycieczce, aby uzyskac ich

natychmiastowg reakcje.

Po zakonczeniu wycieczki wazne jest, aby ocenic jej skutecznos¢ w osigganiu
zamierzonych efektéw uczenia sie. Informacje zwrotne i ewaluacja mogg pomadc
nauczycielom okresli¢, co zadziatato dobrze, a co nie, i jak mozna poprawic

doswiadczenie w przysztosci.

Mozesz uzy¢ ankiety lub kwestionariusza, aby zebra¢ opinie uczestnikéw na temat ich
opinii i doswiadczen. Ankiety te mogg by¢ zaprojektowane tak, aby uzyskac
informacje zwrotne na temat konkretnych aspektow wycieczki terenowej, takich jak
lokalizacja, transport, dziatania i wyniki nauczania. Informacje zwrotne moga by¢
zbierane za pomocg pisemnych odpowiedzi lub ankiet online, w zaleznosci od

preferencji nauczyciela i uczniow.

Feedback i ewaluacja sg kluczowymi elementami kazdego doswiadczenia
edukacyjnego, w tym wycieczek terenowych. Oceniajac skutecznosé¢ wycieczki
terenowej i efekty uczenia sie ucznidéw, nauczyciele moga ulepszyc przyszte wycieczki

terenowe i zapewnié, ze uczniowie wezma udziat w znaczagcym doswiadczeniu.

Aby zbada¢ skutecznos$¢ wycieczki terenowej w osigganiu celéw edukacyjnych, nalezy

przeprowadzi¢ podsumowanie, feedback i ewaluacje. Po wykonaniu tych krokéw



mozna podja¢ dziatania nastepcze w celu oceny skutecznosci wycieczki terenowej i

efektéw uczenia sie ucznidw.

Nauczyciele mogg wzmocni¢ cele edukacyjne, proszac uczniéw o zastanowienie sie
nad tym, czego nauczyli sie podczas podrdzy, miedzy innymi poprzez dyskusje
grupowe, pisemne refleksje, prezentacje klasowe, oceny i quizy, w ktérych uczniowie

moga wykazad sie zrozumieniem materiatu.

Udana wycieczka terenowa nie koniczy sie wraz z opuszczeniem miejsca przez
uczniéw. Podsumowanie, feedback, ewaluacja i dziatania nastepcze, ktére maja
miejsce po wycieczce terenowej, majg kluczowe znaczenie dla wzmocnienia celéw
edukacyjnych, przekazania informacji zwrotnych uczniom i ulepszenia przysztych
wycieczek terenowych. Nauczyciele musza poswieci¢ czas na ocene skutecznosci
wycieczki, zebranie informacji zwrotnych od uczniéw i wzmocnienie celow
edukacyjnych poprzez dalsze dziatania. Utatwiajac refleksje i zachecajac do dalszych
poszukiwan, nauczyciele moga pomac uczniom zinternalizowac to, czego sie nauczyli

i powigzac to z ich codziennym zyciem.

Podsumowujac, wycieczka matematyczno-architektoniczna moze byc dla uczniow
doskonatym sposobem na poznanie praktycznych zastosowan zasad
matematycznych. Badajac, w jaki sposob matematyka jest wykorzystywana w
architekturze, uczniowie moga lepiej zrozumiec pojecia matematyczne i ich znaczenie

w Swiecie rzeczywistym.

Organizacja wycieczki terenowej wymaga jednak starannego planowania i
przygotowania. Postepujac zgodnie z krokami opisanymi w niniejszym dokumencie,
nauczyciele moga zapewnic, ze wszyscy uczniowie bedg mogli w petni uczestniczy¢ w
zajeciach i osiggnac cele edukacyjne. Wycieczki terenowe to doskonaty sposéb na
uzupetnienie nauki w klasie i zapewnienie uczniom praktycznych doswiadczen.
Dzieki skrupulatnej organizacji nauczyciele moga stworzy¢ niezapomniane i
edukacyjne doswiadczenie, ktére zainspiruje ucznidéw do nauki i odkrywania

otaczajacego ich swiata.
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Woycieczki szkolne s3 jak okna, ktére otwierajg $ciany klasy i pozwalajg uczniom
odkrywa¢ cuda wokét nich. Zapewniajg droge do nowych horyzontéw i inspiruja

ciekawos¢, wyobraznie i uczenie sie przez cate zycie.
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4. Mechanika gier - jak
przygotowac poszukiwanie

skarbow, i opowiadanie historii

4.1 Czym jest poszukiwanie skarbow, oraz jak je

przygotowac?

4.1.1 Zaczynajac od znanego terytorium: bieg na orientacje

O ile poszukiwanie skarbéw nie jest czesto wykorzystywane jako narzedzie
pedagogiczne w szkole, biegi na orientacje sg powszechng praktyka w wychowaniu
fizycznym, a oba przedmioty opieraja sie na tych samych podstawowych zasadach:
najszybszym znalezieniu wskazowek ukrytych przez mistrza gry lub nauczyciela. Biegi
na orientacje, w ktére zwykle gra sie w szkole, wymagaja od uczniéow jedynie
znalezienia kolejnej wskazowki, niezaleznie od tego, czym ona jest: na przyktad kodem

zapisanym na kartce papieru lub radiolatarnig ukrytg pod stertg lisci w lesie.

Poniewaz celem jest znalezienie wskazéwek tak szybko, jak to mozliwe, nauczyciele
przekazuja uczniom mape z doktadng pozycja kazdego z celéw. Trudnym aspektem tej
pierwszej czesci jest dla uczniéw unikniecie zgubienia sie podczas poszukiwania celu.
Jednak takie ¢wiczenie mozna réwniez uczynic nieco trudniejszym, proszac uczniow o
napisanie kodu na kartce papieru, aby udowodnié, ze znalezli cel, nie usuwajac go
catkowicie, aby inni mogli go znalez¢. Na przyktad uczniowie moga by¢ zmuszeni do
udzielenia odpowiedzi na pytanie matematyczne po znalezieniu wskazéwki i zapisaniu
odpowiedzi na kartce papieru (Te4chActive, 2020). Nauczyciele moga nastepnie
upewnic sie, ze wszyscy uczniowie znalezli wskazéwke, sprawdzajac, czy wszystkie

odpowiedzi s3 poprawne.
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4.1.2 Czym jest poszukiwanie skarbow ?

Poszukiwanie skarbow to gra, ktéra zwykle odbywa sie na otwartej przestrzeni i w
ktérej mistrz gry ukrywa przed graczami "skarb". Celem graczy jest jak najszybsze
odnalezienie skarbu poprzez rozwigzywanie zagadek podawanych przez mistrza gry w
miare postepow. Poszukiwania skarbéw sg zaprojektowane z myslg o celu, ktérym jest
sprawienie, aby gracze odkryli co$ o miejscu, w ktérym sie znajduja: jego historii,
geografii, zyciu stynnej postaci... Aby dotrze¢ do skarbu, gracze bedg musieli
rozwigzac zagadki pozostawione przez mistrza gry, ktére pomoga im dowiedziec sie
wiecej o temacie gry: na przyktad, jesli poszukiwanie skarbéw koncentruje sie na zyciu
pisarza, zagadki moga Sledzi¢ zycie tej osoby w porzadku chronologicznym, od jej
narodzin do Smierci i zwracajac uwage na niektore z jej najbardziej znanych publikacji.
Podréz prowadzaca do skarbu jest zwykle wazniejsza niz sama nagroda, poniewaz
gracze moga po prostu spacerowac, aby osiggnac kazdy z celéw. Poszukiwania
skarbdéw rdéznia sie tylko tym, ze kazdy krok przynosi niewielka nagrode, ale zasada
pozostaje ta sama.

Takie zagadki mogg wygladac nastepujaco:
Level 1
Search for the hidden treasure!
( You can enter coordinates to test locations.

Test coords | |New game o

11
Guesses so far

=
o

Coordinates Distance

H N W A U1 O N O VO

312374 5. 6 7 SHaJ0REINIS

You can click on coordinates to mark them if that would be heloful for vour thinkina

17 NRICH poszukiwanie skarbéw online, b.d.

W tym przyktadzie uczen musi odgadnac¢ potozenie skarbu ukrytego w siatce.

Bedzie prébowat réznych lokalizacji, ktore wskaza, jak blisko skrzyni sie znajduje.
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Treasure Hunt

Level 1

Search for the hidden treasure!
; You can enter coordinates to test locations.

Test coords | |New game -

11
Guesses so far

-
o

Coordinates Distance
5,9 4 steps
T ) 6 steps

H N W R~ 01 O N O O

1i2-3"4 5. 6 7 8K 1ok N
You can click on coordinates to mark them if that would be helpful for vour thinkina

18 NRICH poszukiwanie skarbéw online, b.d.

Gdy uczen dotrze do skarbu, wygrywa! Wersja papierowa moze wymagac¢ od uczniow
obliczenia wspotrzednych punktu na mapie, w ktérym mogg znalez¢ swoj skarb - lub
nastepny krok do niego. Nalezy pamietac, ze poszukiwanie skarbéw pozwala na btedy:
jesli gracze nie osiagna celu, moga sprobowac ponownie. Oznacza to, ze kazdy uczen
bedzie zachecany do podejmowania prob, nawet ci, ktorzy zwykle boja sie

matematyki!

W przeciwienstwie do biegéw na orientacje (cho¢ oba sg ze sobg powigzane),
poszukiwanie skarbéw opiera sie na opowiadaniu historii, aspekcie, ktéry jest zwykle
pomijany podczas biegania w celu osiggniecia okreslonych celéw. Poszukiwacze
skarbéw chcg, aby gracze byli zaangazowani w to, czego szukaja, a nie tylko w
znalezienie skarbu. Tak wiec, cho¢ celem nadal jest najszybsze znalezienie ostatniego

celu, kazdy moze by¢ zwyciezca, cieszac sie historia, ktérej doswiadczyt.

Stynne poszukiwania skarbow to miedzy innymi Szlak Ztotej Sowy we Francji i Sekret
w USA. Obie z nich to ksigzki, ktére prowadza graczy przez francuskie i amerykanskie
krajobrazy, wykorzystujac lokalng historie i wskazowki geograficzne. Gracze z catego
Swiata zbieraja sie, aby rozszyfrowac tajemnice ukryte na stronach. Dlaczego to robig?
Gtéwnie dlatego, ze historie zmuszajg ich do wspotpracy w celu znalezienia

witasciwych wskazéwek! Jednak, mimo ze ksigzki te zostaty napisane dziesiagtki lat
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temu, te przyktady nigdy nie zostaty rozwiazane... Ale przy odrobinie cierpliwosci,

moze ty (lub jeden z twoich uczniéw) rozwiaze je!

4.1.3 Jakie s3 gtéwne elementy poszukiwania skarbéw?

Gtéwnymi elementami poszukiwania skarbéw sa, bez zaskoczenia, wskazéwki i skarb

na koncu gry!

Zarty na bok, trasa musi by¢ starannie zaplanowana (patrz nastepna sekcja). Musi
reprezentowac podréz, w ktérej uczniowie robig postepy. W pewnym sensie nie ma
poszukiwania skarbdw, jesli nie ma poczucia postepu, aby osiggnac ostateczny cel.
Aby przejsc¢ dalej, gracze beda otrzymywac rézne wskazowki, gdzie sie udac, a te

wskazowki czesto oferuja zagadki do rozwigzania.

Miejsca eksplorowane przez graczy rowniez stanowia duza czes¢ poszukiwania
skarbéw: musza by¢ znaczace i reprezentowac jakas forme postepu w grze. Nie
umieszczaj wskazowki na dole sciany, chyba ze ta Sciana jest w jakis sposdb wazna
(czy jest to czes¢ domu stawnej osoby? Ostatnia pozostatos¢ po zrujnowanym
zamku?) Poszukiwanie skarbéw musi by¢ atrakcyjne dla graczy: zanurz ich w swoim
Swiecie. Gdy gracze dotra do konca, musza sie czegos$ nauczy¢: wiedzy na okreslony
temat lub umiejetnosci miekkich, takich jak praca zespotowa, komunikacja lub
rozwigzywanie problemow. Jesli jeste$ ambitny, mozesz nawet sprawié, ze gracze
nauczg sie twardych umiejetnosci, budujac przedmioty, ktére pomogg im rozwigzac

kolejng zagadke.

Wezmy na przyktad Szlak Ztotej Sowy. Zagadki zostaty napisane przez autora Maxa
Valentina, a kazda z nich wskazuje wskazéwke do znalezienia lokalizacji Ztotej Sowy.
Po zebraniu wszystkich dowodéw, skarb powinien by¢ na wyciggniecie reki...
Pamietaj, ze mozesz rowniez dodac¢ czerwone $ledzie (fatszywe wskazowki) do

swojego poszukiwania skarbu, chociaz drastycznie wydtuzy to czas poszukiwania.



4.1.4 Jak nauczyciele moga zaplanowa¢ poszukiwanie skarbéw?

Podczas tworzenia poszukiwan skarbéw wymagane sg dobre umiejetnosci

planowania.

Krok 1: Wybierz dobre miejsce na ukrycie swojego "skarbu". Odpowiednio zaplanuj
wskazéwki. Oczywiscie skarb i wskazéwki musza by¢ tatwo dostepne: kazdy musi by¢
w stanie je znalez¢, wiec nie moga by¢ zbyt mate lub ukryte w miejscu trudno
dostepnym dla niektorych oséb, ale musza by¢ rowniez umieszczone w miejscach, do
ktérych uczniowie mogg sie udaé w pierwszej kolejnosci. Unikaj ukrywania skarbu na
terenie prywatnym lub w miejscach, ktére mogg zostac¢ uszkodzone. Cmentarze,
publiczne kwietniki lub pomieszczenia w muzeum mogg ucierpie¢ pod wptywem armii
nastolatkéw goraczkowo poszukujacych przedmiotu. Nie umieszczaj tez wskazowek w
miejscach, ktére mogtyby zaszkodzi¢ uczniom. Dla ich bezpieczenstwa unikaj klifow,
brzegdw rzek czy parkingdw. Po ukryciu skarbu zaplanuj, gdzie zostang ukryte
wskazowki: nie moga byc¢ zbyt oczywiste, ale tez nie mogg by¢ zbyt trudne do
znalezienia. Zasadniczo te same podstawowe zasady maja zastosowanie do skarbu, co

do wskazowek.

Krok 2: Wskazéwki musza znajdowac sie w waznych miejscach i by¢ zaplanowane w
logicznej kolejnosci. Jak wspomniano wczesniej, poszukiwanie skarbow jest tworzone
wokot tematu: wszystkie wskazowki muszg by¢ z nim zwigzane. Lokalizacje nie moga
tez by¢ zbyt daleko od siebie, w przeciwnym razie gracze moga uwierzy¢, ze poszli zta

droga, jesli nie moga ich znalez¢.

Krok 3: Poszukiwanie skarbow powinno by¢ przydatne w kontekscie sekwencji.
Musza odpowiada¢ wymaganiom pedagogicznym lekcji, ktérych ucza sie nastolatki.
By¢ moze niektore z zagadek, ktére tutaj oferujemy, nie beda odpowiada¢ temu, co
chcesz zrobi¢. Zachecamy do korzystania z naszych materiatéw i dostosowywania ich

do wtasnych potrzeb!
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4.1.5 Opowiadanie historii

Jesli chcesz w petni zaangazowad swoich uczniéw w poszukiwanie skarbéw, nie
zapomnij stworzy¢ dla nich wszechswiata do eksplorowania! Istnieje kilka sposobdw,
aby to osiggnaé, a im wiecej, tym lepiej (o ile oczywiscie nie spowolni ich to zbytnio).

Mozesz na przyktad:

e zastanow sie, jaki $wiat chcesz odkryé. Zanurz swoich uczniéw w srodowisku
historycznym, takim jak starozytnos$¢, sredniowiecze lub renesans. Mozesz
takze wybra¢ wymyslone swiaty, ktére sg albo zaadaptowane z historii, albo

catkowicie od niej rézne (steampunk, uniwersum science-fiction itp.).

e zastanow sie, kim s3 twoi uczniowie, jaka jest ich rola w stworzonym przez
Ciebie Swiecie. Mogg by¢ naukowcami, odkrywcami, badaczami... Pomysl o
przysztosci: postawienie dziewczat w sytuacji znanego naukowca moze pomac

im w pdzniejszym wyborze pracy.

e pomysl o misji lub ogolnym celu, ktéry wykracza nieco poza "znalezienie
skarbu". Czy Twoi uczniowie prébuja uratowac swiat przed upadkiem,
odkrywajac starozytna relikwie? Czy scigaja sie z czasem, aby powstrzymac
bombe? Scigaja mityczna bestie? Inspiracja moga by¢ popularne seriale, filmy

lub ksigzki dla danej grupy wiekowe;j.

Zapewnienie im odpowiedniego otoczenia moze jednak nie wystarczy¢. Rzeczywiscie,
stworzenie wciggajacego poszukiwania skarbow bedzie wymagato wprowadzenia
uczniéw w odpowiedni nastréj. Mozesz albo napisac im streszczenie tego, z czym

beda musieli sie zmierzy¢, albo powiedzied im o tym w miare postepéw w historii.

Jakie sa najbardziej przekonujace sposoby na stworzenie wspaniatego doswiadczenia

fabularnego?

Z jednej strony, jesli chcesz stworzy¢ idealne wciagajace doswiadczenie, mozesz
zaczac¢ od zapewnienia swoim graczom dobrej mowy wprowadzajacej / dobrze
napisanego akapitu. Musi wygladac - lub brzmie¢ - autentycznie (Shapiro, b.d.). Jak

mozna to osiggnac? Caéz, jesli chcesz zaangazowad swoich graczy, musisz sam



zaangazowac sie w opowiadanie historii. Nie sprawiaj, by Twoi uczniowie czuli sie

niezrecznie w sytuacji, ktéra maja napotkac.

Jak stworzy¢ takie doswiadczenie? Budowanie Swiata nie jest tatwym zadaniem, ale
niekoniecznie musisz is¢ tak daleko, chyba ze oczywiscie chcesz. Przede wszystkim,
dla jasnosci, musisz trzymac sie klasycznych jednosci: jedno miejsce, jeden czas, jedna
gtéwna akcja. To powinno pomac ci skupic¢ sie na budowaniu swiata. Dozwolone jest
inspirowanie sie istniejgcymi okresami i postaciami, ewentualnie taczenie ich z

osobami i miejscami znanymi graczom.

Z drugiej strony, mozesz postugiwac sie suspensem, a to jest mozliwe rowniez w
poszukiwaniu skarbow! Trzymanie ucznidéw na krawedzi fotela - lub na czubkach
palcéw - wymaga troche praktyki i o tym wtasnie jest ta czes¢. Oprocz stworzenia
interesujacego Swiata, musisz takze upewnic sie, ze gracze w nim zyja (Shapiro, b.d.).
W przypadku poszukiwania skarbow mozna to zrobi¢ za pomocg réznych technik: na
przyktad, mozna zdradzi¢ kluczowe informacje od samego poczatku za pomoca
brakujacych przedmiotow. Uczniowie beda musieli znalez¢ wiecej wskazéwek, aby
rozwiktac tajemnice, ktéra probuja odkryc. Mozesz tez stworzy¢ doswiadczenie
oparte na wspotpracy, przydzielajac role kazdemu z graczy. Informacje zaczna
nabiera¢ sensu dopiero wtedy, gdy caty zespot zbierze sie, aby wyjasni¢, co odkryli, a

zebranie dowodow da im odpowiedz na to, czego szukali.

Upewnij sie, ze twoje zagadki nie sg ani zbyt trudne, ani zbyt tatwe, zwtaszcza gdy
twoje otoczenie obraca sie wokét wszechswiata, ktory lubig twoi odbiorcy. Beda oni
rozczarowani, jesli nie uda im sie ukonczyc¢ polowania na czas lub jesli utkng w
pewnym momencie, ale nie docenig tez braku prawdziwego wyzwania, jesli wszystko
stanie sie zbyt tatwe (McDowell, Nicholson, 2022). Cze$¢ opowiadania historii

pochodzi z dobrego oszacowania tego, co gracze mogg lub nie moga zrobic!

4.1.6 Jakie zagadki mozna uzy¢ tworzac poszukiwanie skarbow?

Aby poszukiwanie skarbow byto interesujace, zagadki muszg by¢ atrakcyjne. Po
pierwsze, upewnij sie, ze tworzysz je z uwzglednieniem lokalnego krajobrazu.

Architektura kosciota, budynkéw przy gtéwnej drodze lub na starym miescie, mostu...
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wszystkie te elementy mozna wykorzystac do stworzenia wyzwan dla graczy do

rozwiazania.

Zagadki moga przybierac rézne formy, ale ogdlng zasadg jest to, ze sktadajg sie z
pytania lub schematu, ktéry nastepnie daje wskazéwki, gdzie znalez¢ nastepna
wskazéwke. Radzimy nauczycielom, aby nie tworzyli poszukiwaczy skarbéw, ktérzy
zawierajg zbyt daleko idgce wskazowki: celem jest, aby kazdy znalazt skarb w
okreslonym czasie! Ponadto, poniewaz istnieje dodatkowy cel pedagogiczny,
rozwigzanie zagadek moze zajg¢ uczniom troche czasu, jesli nie czuja sie komfortowo

ze swoim przedmiotem.

Zagadki moga by¢ prezentowane jako tekst, a istnieje wiele sposobdéw na

wykorzystanie tekstu.
e Tajny kod
e Akapit nawigzujacy do czegos
e Grastow
Zagadki moga byc przedstawiane w formie obrazkow lub wykresow.
e Obraz

e Wykres wskazujacy kierunek, przedstawiajacy

cos...

Oczywiscie podstawowg ideg zagadki jest to, ze nalezy
ja rozszyfrowac: celem jest "zgubienie" graczy na krotki
czas: co powinni zrobic¢ ze swojg wskazéwka? Jaka
wiadomosc¢ kryje sie za danymi? Ten rysunek z Tajnej
Ksiegi zawiera wszystkie wskazéwki niezbedne do
odnalezienia skrzyni znajdujacej sie gdzies w USA.
Uwaznie analizujac wszystkie ksztatty, znaczenie
symboli ukrytych na obrazku (co to za ptak? Co

oznacza?), a moze nawet kolory, gracze powinni by¢ w

stanie precyzyjnie zlokalizowa¢ matg skrzynke

zakopanag w amerykanskim miescie. Czyz nie brzmi to 19 Bldaile Leadd Soe. Byior

Preiss (1982)
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niesamowicie?

Oczywiscie celem nie jest stworzenie czegos$ tak ztozonego, poniewaz uczniowie
muszg by¢ w stanie ukonczy¢ swoje poszukiwania w ciggu maksymalnie kilku godzin.
Korzystajgc z dostosowanych tresci, nadal mozesz stworzy¢ wciggajace i wymagajace

poszukiwanie skarbow.

4.1.7 Struktura zagadki

Jak wida¢ na powyzszych przyktadach, poszukiwanie skarbéw mozna opracowac na
trzy sposoby (Nicholson, 2016). Zagadki ,otwarte”, ,sekwencyjne” i ,oparte na
Sciezce” sg najbardziej powszechne i chociaz Scott Nicholson opracowat to, co
oznaczajg w kontekscie escape roomow, mozna je rowniez zastosowac do
poszukiwania skarbéw. W koncu gtdéwna réznicg miedzy nimi jest fakt, ze
poszukiwanie skarbéw odbywa sie na otwartej przestrzeni, podczas gdy pokoje

ucieczki sg zamknietymi miejscami, z ktérych gracz musi sie wydostac.

Po pierwsze, "otwarta" struktura zagadek to ta, ktora jest uzywana w naszych dwach
poprzednich przyktadach Szlaku do Ztotej Sowy i Sekretu. Gracze otrzymuja wszystkie
zagadki na raz od samego poczatku, ale muszg je rozszyfrowac, aby znalezc¢ skarb.
Znalezienie podpowiedzi w tekscie lub na obrazku to pierwsza czes¢ tej tamigtowki.

Nastepnie gracze musza nadac im sens!

Struktura tej tamigtowki wygladataby nastepujaco:

Wskazowki ’é Skarb

Nalezy jednak wzig¢ pod uwage fakt, ze bez wszystkich wskazéwek gracze moga
zosta¢ wprowadzeni w btad, a ich szanse na znalezienie skarbu drastycznie spadna. W

klasie tego rodzaju poszukiwanie skarbow mozna zaplanowac z catg grupa, aby



nauczyciel moégt sprawdzié, czy jego uczniowie maja wszystkie narzedzia potrzebne do

odniesienia sukcesu.

Nastepnie, ,sekwencyjna” struktura pozostawia mniej miejsca na btedy, poniewaz
gracze sg konfrontowani z zagadkami po kolei. Kazda zagadka wskazuje, gdzie
znajduje sie nastepna, az do momentu, gdy gracze znajdg skarb. W ten sposéb
mistrzowie gry moga miec nieco wieksza kontrole nad tym, co gracze beda robic dalej

i jak moga im poméc w razie potrzeby.

Struktura tego rodzaju tamigtéwki wyglada nastepujaco:

Wskazéwka —> Wskazéwka |_—» Wskazowka | __»  sSkarb

Jak wida¢, postep jest liniowy i ani gracze, ani mistrz gry nie powinni sie zgubi¢ w
zadnym momencie. Jest to rodzaj uktadu puzzli, ktéry zwykle wykorzystuja

poszukiwacze skarbow dla dzieci, poniewaz moga one skupic sie na jednym zadaniu.

Wreszcie, zagadki ,oparte na sciezce” s3 mieszanka dwoch poprzednich metod.
Gracze otrzymuija kilka wskazowek jednoczesnie, z ktorych kazda prowadzi do
sekwencji zagadek odblokowujgcych czes¢ ostatniej. Gracze musza nastepnie
ukonczy¢ kazda sekwencje zagadek, aby odblokowac wszystkie informacje potrzebne

do znalezienia skarbu.



Struktura tego rodzaju tamigtéwki wyglada nastepujaco:

Wskazéwka —> Wskazowka |——> Wskazowka —

Skarb

Wskazowka —» Wskazdwka _—> Wskazowka —

Taka struktura moze pozwoli¢ mistrzowi gry na zréznicowanie trudnosci zagadek, a
nawet na zablokowanie niektorych sciezek, poniewaz wymagatyby one od graczy
ukonczenia innej serii zagadek. Fakt, ze na poczatku gracze majg do wyboru kilka
sciezek, oznacza, ze mogg tatwo wrdéci¢ do miejsca, w ktorym zaczeli, nie tracac przy

tym postepdw na innych Sciezkach.

4.2 Jak przygotowac poszukiwanie skarbow

ukierunkowane na nauczanie matematyki

Po pierwsze, musisz okresli¢, w jaki sposob chcesz przygotowac swoje poszukiwanie
skarbéw. Istniejg dwa sposoby na stworzenie angazujacej gry - i angazujacego
poszukiwania skarbow - ktore sg projektami odgdérnymi lub oddolnymi (wiecej
szczeg6tow mozna znalez¢ w rozdziale "Znaczenie gier w naszym codziennym zyciu"
w naszym innym przewodniku). Podsumowujac, wazne jest to, co chcesz, aby
uczniowie ¢wiczyli: czy chcesz, aby najpierw odkryli wszystkie miejsca w miescie,
ktore wykorzystujg matematyke (a tym samym skupili sie na przydatnosci przedmiotu),
czy tez chcesz, aby ¢wiczyli okreslone tematy (a tym samym skupili sie na
nadchodzacych egzaminach)? Jesli zadasz sobie wtasciwe pytania od samego
poczatku, bedziesz w stanie stworzy¢ odpowiednie poszukiwanie skarbéw dla swoich

uczniow.
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4.2.1 Miejsca, ktérych nalezy szukaé

Mechanika gry w poszukiwanie skarbéw moze by¢ zastosowana do niemal
wszystkiego, w tym do nauki matematyki. W naszym przypadku zagadki musza
koncentrowac sie na pojeciach matematycznych, ktére majg zastosowanie w
architekturze i dawac uczniom przydatne wskazéwki. Przyjrzyjmy sie réznym

miejscom, na ktére mozna sie natkng¢ i co mozna z nimi zrobic.

Nalezy pamietac, ze sg to przyktady najczesciej spotykanych rodzajéw budynkéw.
Ponizsze tre$ci mozna dostosowacé do dowolnego budynku, ktéry moze
wykorzystywac te same koncepcje. Lista ta jest przedstawiona jako projekt odgoérny
(aby przyjrzec sie r6znym miejscom, ktére wykorzystujg matematyke w miescie), jesli
interesuja Cie konkretne tematy, mozesz zapoznac sie z poprzednimi rozdziatami tego

przewodnika i sprawdzi¢, jak maja one zastosowanie w ponizszych przyktadach!

Koscioty
Dlaczego to jest interesujace?

Co jest punktem wspdlnym wszystkich miast i

wsi w Europie? Wszystkie majg koscioty! W A R o ;.
Sredniowieczu wioski byty budowane wokot
kosciotow, co wyjasnia, dlaczego jest ich tak

wiele wszedzie, bez wzgledu na kraj, w ktorym

mieszkasz. Majac to na uwadze, koscioty
pozwalaja na dos¢ szeroki zakres ¢wiczen
matematycznych. Spdéjrzmy na plan kosciota
tutaj: Pierwsza rzeczga, ktérag mozemy zauwazyg,

jest to, jak geometrycznie wyglada budynek. Sa

kolumny, kwadratowe lub prostokatne

pomieszczenia i pewne poczucie proporcji. Moze 20 Analiza koéciota La Madeleine w

, . . .. . Paryzu , Lequeu (1806)
nam to pomoéc w zabawie z liczbami i geometria.
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Co mozemy z tym zrobic?

Teraz, gdy znalaztes$ tadny kosciét do zbadania ze swoja klasa, zabierzmy sie do pracy!
Uczniowie beda musieli odpowiedzie¢ na zagadki zwigzane z poszukiwaniem skarbéw
za pomocg obserwacji i umiejetnosci matematycznych: jesli chcesz, aby zbadali ten
rodzaj budynku, upewnij sie, ze dostarczysz im plan lub przyblizone wymiary, jesli
muszg sie nimi zaja¢. Wtedy podpowiedzi napisza sie same! Czy musisz uzy¢ kosciota
jako drogowskazu? Stworz zagadke, ktéra poprosi ich o uzycie dzwonnicy, aby mogli
ja zobaczy¢ z daleka. Mozesz takze poprosic¢ ich o poéwiczenie geometrii lub
trygonometrii, co poprowadzi ich po ulicy wokét budynku. Czy sg tam gargulce?
Korzystajac z liczb (na przyktad utamkdéw), moga réwniez przejs¢ do okreslonego

punktu, uzywajac tych elementéw fasady.

Pamietaj jednak, ze koscioty to miejsca kultu religijnego: uszanuj spokdj tych, ktorzy
tam pracuja lub sie modla. Jesli to mozliwe, trzymaj ucznidow na zewnatrz budynku,

jest tam wiele rzezb do obejrzenia!

Inne tematy do przeanalizowania

Gtéwnym tematem, ktéry mozna wykorzystac podczas patrzenia na kosciot, moze byc¢
po prostu historia. Studiowanie ewolucji architektury (koscioty rzymskie lub gotyckie)
lub wptywu réznych rodzajow chrzescijaristwa w Europie moze pomoc zakotwiczy¢
temat jako cos wiecej niz tylko kolejne ¢wiczenie matematyczne. Dla bardziej
zaawansowanych uczniow, sama architektura budynku moze by¢ wykorzystana jako
poczatek do badania sit w fizyce i okreslenia, dlaczego te budynki zostaty

zaprojektowane w taki sposéb.

Dlaczego to jest interesujace?

Drogi w wioskach lub miastach sg projektowane z mysla o prostym celu: umozliwieniu
kierowcom i pieszym potaczenia punktu A z punktem B w najszybszy mozliwy sposéb.
Tak wiec zamiast tradycyjnego ¢wiczenia polegajacego na zgadywaniu, gdzie spotkaja
sie dwa pociagi na linii kolejowej, uczniowie mogg by¢ zmuszeni do obliczania czasu

trwania i dtugosci w rzeczywistych warunkach.



Co mozemy z tym zrobic?

Woysytajac uczniéw na poszukiwanie
zbiegtego bohatera, mozesz poprosi¢ ich o
okreslenie najkrotszej drogi miedzy dwoma
miejscami, a nastepnie wykonanie obliczen
odlegtosci, utamkéw lub réwnan, aby
zatrzymac sie w okreslonym punkcie na ulicy.
Nie wahaj sie dodawa¢ zmiennych: wyobraz
sobie, ze niektore ulice sg bardziej zattoczone
niz inne, wiec w niektérych miejscach zajmie

im to wiecej czasu. Zmuszaj ich do objazdu.

21 Mapa Neapolu z uwzglednieniem atrakgji
turystycznych (2018)

Jesli chcesz stworzyc fatszywy trop, aby miec "oczywisty" wybor, nie wahaj sie tego

zrobic!

Inne tematy do przeanalizowania

W zaleznosci od wszechswiata, ktéry chcesz, aby odkryli Twoi uczniowie, istnieje

wiele sposobéw na powigzanie eksploracji miasta z przedmiotem szkolnym. Mozna na

przyktad powiagzac je z historia lub literatura, jesli w miescie miaty miejsce wazne

wydarzenia lub zyli stawni ludzie. Mozesz takze wykorzystac geografie do zbadania

réznych dzielnic miasta (jesli jest wystarczajgco duze) lub gtéwnych sklepéw i ich

lokalizacji w mniejszym Srodowisku.

Gtéwne drogi

THE VILLAGE OF CHESHIRE

Dlaczego to jest interesujace?

Kazde miasto lub dzielnica ma ,gtéwna
droge”, ktéra przecina to miejsce w linii
prostej. W matematyce linie proste sg
Swietne do nauki! Mozna ich uzywac¢ do
tworzenia geometrii, znajdowania

katow, a jesli gtéwna droga ma

MASTER PLAN

Vitogs Contes
[a—p—

prostopadte przeciecie, moze nawet 22 Mapa matego miasta z uwzglednieniem gtowne
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stuzy¢ jako odcieta i rzedna wykresu.

Co mozemy z tym zrobic?

Po pierwsze, jak juz wspomnielismy, prosta linia gtéwnej ulicy moze by¢
wykorzystywana do réznych celéw, nawet do tworzenia tréjkatéw przy uzyciu
twierdzenia Pitagorasa. Po drugie, poniewaz uczniowie od poczatku beda wiedzieli, na
ktorej ulicy sie skupié (w przeciwienstwie do planu miasta, gdzie muszg znalez¢
wtasciwg), mozemy uzy¢ numeréow domow jako sposobu na zapytanie o konkretng
liczbe, na przyktad w celu utworzenia rownan. Mozna réwniez wykorzystaé statystyke

i prawdopodobienstwo: oszacowac liczbe przechodniéw, samochoddw, itp....

Inne tematy do przeanalizowania
Analizowanie gtéwnej ulicy wioski lub miasta moze stac sie podrézg w przesztos¢ tego
miejsca! Jak kiedys wygladata okolica? Jakie sg gtéwne sklepy? Moze to by¢ przydatne

do nauki podstawowego stownictwa na lekcjach jezyka obcego!

Szkoty
Dlaczego to jest interesujace?
Szkota jest miejscem, do ktorego uczniowie chodzg prawie Science i_c ia& ¢ i

codziennie, wiec jest to dla nich znajome srodowisko.
C

Mozesz zyskac troche czasu na eksploracje, ale to nie

c Mixed hall c
sprawi, ze poszukiwanie skarbow bedzie mniej ,__% ED
c Cc

interesujace! Wrecz przeciwnie, szkoty zawierajg
3

wszystkie niezbedne elementy wspaniatego ‘ﬁ: ;
Ci

"
oaks
o]

matematycznego poszukiwania skarbéw. Jesli chodzi o

algebre, spéjrz na liczbe ucznidw, nauczycieli lub sal R

—

80 ft
24m

lekcyjnych. Budynki tradycyjnie maja prostokatny ksztatt,

23 Plan szkoty wiktorianskiej,
ktéry mozna wykorzysta¢ do geometrii. Jesli twoja Costanzo (2017)
szkota zawiera kilka budynkéw, mozesz uzy¢ ich do
stworzenia wspotrzednych geograficznych, aby poprowadzi¢ graczy do nastepnej

wskazowki.
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Co mozemy z tym zrobic?

Z planem szkoty mozna stworzy¢ praktycznie kazdy rodzaj éwiczen. Gtéwna zaleta
tego miejsca jest to, ze uczniowie znajg jego granice i ogélne ustawienie pomieszczen.
Mozesz takze wykorzystaé plac zabaw podczas poszukiwania skarbéw, aby stworzy¢
zagadki oparte na trygonometrii. Jesli pomieszczenia w Twojej szkole sg
ponumerowane, mozesz odnies¢ sie do nich w swoich zagadkach, zaréwno w pytaniu,
jak i odpowiedzi. Najlepiej bytoby jednak nie pozostawac¢ w szkole przez caty czas
poszukiwania: celem jest odkrycie przez uczniéw otaczajgcego ich miasta, wiec

powinni oni przyjrze¢ sie innym rodzajom infrastruktury.

Inne tematy do przeanalizowania
Czy istnieja pokoje lub korytarze, ktore naleza do okreslonych przedmiotow
szkolnych? Mozesz potaczyc¢ je z pytaniami matematycznymi. Nie wahaj sie poprosic¢ o

pomoc innych kolegow, ktorzy rowniez moga dotaczy¢ do zabawy!

Ogrody publiczne

Dlaczego to jest interesujace?

Ogrody publiczne musza wygladac tadnie. Dzis, aby stworzy¢ tadnie wygladajacy
ogrod, ludzie maja tendencje do odtwarzania geometrycznych ksztattéw. Chociaz w
poblizu nie ma "jardin a la francaise", w lokalnych aranzacjach kwiatowych mozna

znalez¢ catkiem interesujace ksztatty.

Co mozemy z tym zrobi¢?

Ogrody publiczne sktadajg sie z kilku rodzajow kwiatow,
utozonych w okreslonej kolejnosci. W zaleznosci od tego,
jak wyglada lokalna dekoracja, mozesz wykorzystac
ksztatty do tworzenia ¢wiczen dotyczacych geometrii lub

symetrii. Mozesz takze zbadac wzrost kwiatéw, aby

stworzy¢ ¢wiczenia zwigzane z innymi tematami..

24 Aranzacja ogrodu, Szkétka

lesna i ogréd publiczny
Uniwersytetu Kalifornijskiego

w Davis

52



Inne tematy do przeanalizowania

Nie wahaj sie uzy¢ tego przyktadu w biologii: mozesz stworzy¢ ¢wiczenia
prawdopodobienstwa z pytkiem, na przyktad, i poprosi¢ uczniéw, aby zgadli, ktéra
ros$lina przejmie reszte, jesli pozostanie niekontrolowana przez okreslony czas. Takie
¢wiczenie moze wykorzystywac szybkos¢ emisji pytkow i odlegtosci podrdzy, aby
stworzy¢ prawdopodobienstwo, ktére kwiaty bedg miaty najwieksze lub najmniejsze
szanse na pokonanie reszty plantacji. Mozna rowniez bawic sie kolorem i teorig
koloréw w fizyce, aby wskazad, ktéry rodzaj kwiatdéw jest wskazéwka, ktorej

uczniowie powinni szukac.

Dlaczego to jest interesujace?

Podobnie jak szkoty, biblioteki publiczne sg miejscami
wiedzy, w ktérych wszystko mozna wykorzystac¢ do
zagadek matematycznych. Oczywiscie sama natura

budynku oznacza, ze uczniowie musieliby by¢

szczegolnie cicho - dlatego nie uwzglednimy muzedéw w

tym przewodniku - ale szukanie wskazéwek F
A . . . . 25 Biblioteka publiczna w Bishan
dotyczacych skarbu na potkach z ksigzkami dodaje

smaku poszukiwaniu skarbéw.

Co mozemy z tym zrobi¢?

Gdybys nie mégt znalez¢ planu lokalnej biblioteki publicznej online z regatami
umieszczonymi we witasciwym miejscu, mozesz udac sie tam wczesdniej i samodzielnie
narysowac¢ mape tego miejsca. Pétki z ksigzkami moga dziatad jak linie - proste lub
krzywe - a fakt, ze ksigzki sg zwykle ponumerowane, moze wysta¢ uczniéw na
poszukiwanie skarbéw w ramach poszukiwania skarbow. Wiele bibliotek
zaadoptowato poszukiwanie skarbow jako sposdb na zachecenie ludzi do odkrywania
tego, co maja do zaoferowania, wiec mozesz wspoétpracowac z bibliotekarzami, aby
zorganizowac poszukiwanie skarbéw przed przyjsciem uczniow. Zewnetrzny budynek
mozna wykorzystaé w taki sam sposdb, jak budynek szkoty, ale radzimy, jesli to

mozliwe, aby uczniowie przegladali ksigzki w poszukiwaniu wskazéwek. Jesli spojrzysz



na powyzszy plan, mozesz uzy¢ miejsc siedzacych jako punktu wyjscia do ¢wiczen z

trygonometrii.

Inne tematy do przeanalizowania

Mozesz oczywiscie wykorzystac to podejscie do tgczenia matematyki z literatura.
Popro$ nauczyciela jezyka polskiego swoich ucznidw o wskazéwki, na ktére ksigzki
zwréci¢ uwage! W przeciwnym razie mozesz réwniez znalez¢ literature naukowa,

ktéra omawia kazdy przedmiot szkolny. Ty decydujesz, na czym sie skupi¢!

4.2.2 Tworzenie tta historycznego

Teraz, gdy znalaztes juz miejsca potrzebne do poszukiwania skarbéw, zobaczmy, jak
mozemy je potaczy¢, aby stworzy¢ wciggajace doswiadczenie. Gtéwnym celem
¢wiczenia jest umozliwienie uczniom spaceru po miescie i obserwowania koncepcji
matematycznych, ktére uksztattowaty otaczajacy ich krajobraz. Dlatego poszukiwanie
skarbéw powinno przebiegac trasa, ktora pozwoli uczniom odkrywac otoczenie
nowym okiem. Jak wspomniano w rozdziale "Jak nauczyciele planujg poszukiwanie
skarbéw?", mozna to czeSciowo osiggnac poprzez zanurzenie ucznidow w konkretnym
wszechswiecie. Poniewaz poszukiwanie skarbéw powinno koncentrowac sie gtownie

na matematyce, oto kilka pomystéw na tta historyczne, ktére mozna wykorzystac:

Pierwsi matematycy starozytnosci

Ta epoka moze by¢ uzywana z mtodszymi uczniami, poniewaz bedzie sie ona
koncentrowac gtdéwnie na niektérych z dzisiejszych podstawowych pojec
matematycznych. Mozesz wykorzystaé twierdzenia geometrii, takie jak Pitagorasa lub
Talesa, badac objetosci z Archimedesem oraz odkrywaé wiele innych tematoéw z

innymi stynnymi greckimi matematykami!

Oswiecenie
Matematycy z tej epoki starali sie dowiedzie¢ wiecej o odkryciach starozytnosci.
Temat ten doprowadzitby ucznidéw do odkrycia dziet René Descartesa, Blaise'a Pascala

i Johna Napiera oraz zanurzenia sie w rachunku rézniczkowym i geometrii stosowanej.



Ztam kod tajnej wiadomosci z XX wieku

Podazaj sciezka Alana Turinga, aby rozszyfrowac tajny kod! Wyglada na to, ze twdj
wrog wykorzystat pobliskie budynki jako wskazéwke do osiggniecia swojego celu.
Dowiedz sie, kim jest ta osoba i co prébuje zrobi¢! Ten rodzaj aktywnosci mozna

dostosowac do wszystkich poziomow.

26 Zrzuty ekranu z gry Steelrising and Rise of P, GameRant, 2022

Jesli chcesz pojsc jeszcze dalej, mozesz rowniez da¢ uczniom czas na stworzenie
wtasnej postaci, ktéra pasowataby do wybranego uniwersum, a nawet przebrac sie,

aby nasladowa¢ mode tamtych czaséw!

4.2.3 Dodanie doswiadczenia cyfrowego

Poszukiwania skarbéw zwykle wymagajg od graczy zebrania wszystkich wskazéwek i
uporzadkowania ich w miare postepow. Oznacza to, ze jest duzo pisania i

wymazywania, a czasami cate doswiadczenie staje sie bataganem.

W wiekszych poszukiwaniach skarbow, takich jak Szlak Ztotej Sowy, gracze latami
probuja rozwigzac zagadki i zuzywaja duzo miejsca i papieru. Uczniowie nie beda mieli
tego wszystkiego - przede wszystkim nie bedg potrzebowali lat, aby ukonczy¢
wyzwanie, ale nie bedg tez musieli nosic¢ ze sobg zbyt duzo papieru. Co by byto, gdyby

w swoich poszukiwaniach wykorzystali eBooki?

Jesli nie jestes zaznajomiony z eBookami, sugerujemy przeczytanie rozdziatu

"Grywalizacja i eBooki do nauki matematyki" w innym przewodniku. Oferujg one
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cyfrowe rozwiagzanie kilku probleméw, ktére moga pojawic sie podczas proby

rozwigzania matematycznego poszukiwania skarbéw.

Po pierwsze, eBooki s tatwiejsze do czytania niz papierowe arkusze, przynajmniej dla
0s06b z dysleksja (Nosowitz, 2021). Fakt, ze mozesz modyfikowac sposob, w jaki
widzisz tekst, czyni go doskonatym wyborem dla integracji. W razie potrzeby mozna
rowniez dostosowac jasnosc¢ ekranu, dzieki czemu mozna tatwo odczyta¢ dokument,

na przyktad w ciemnym.

Ponadto uczniowie mogg pisac (cyfrowe) notatki na e-bookach: nie bedg sktadac
papieru ani naraza¢ go na szwank po zbyt czestym wymazywaniu. Plany, na przyktad,
pozostang czytelne bez wzgledu na wszystko, co jest ogromnym atutem podczas
tworzenia tego rodzaju aktywnosci. Ogodlnie rzecz biorac, polecamy interaktywny
aspekt e-bookdw, poniewaz pozwala on graczom na wyswietlanie potrzebnych
informacji wtedy, gdy ich potrzebuja, ale takze pomaga zmniejszy¢ ilos¢ potrzebnych
materiatow. Moga klikac¢ na ekranie, aby powiekszy¢ lub zmniejszy¢ okno, przejs¢ do
nastepnego kroku lub pomieszczenia w budynku, a nawet uzyskac dostep do

zewnetrznych zasobdw zalecanych przez nauczyciela.



Woycieczki zwigzane z matematyka pozwalajg uczniom lepiej zrozumieé pojecia
matematyczne, ktérych uczg sie na zajeciach. Metoda ta ma na celu zwiekszenie ich
motywacji do nauki matematyki i osiggania lepszych wynikéw w trakcie roku
szkolnego i przed rozpoczeciem studiéw. Uczenie sie architektury ma wiele zalet, od
zwyktego podziwiania sposobu, w jaki niektére budynki zostaty stworzone, po
¢wiczenie szerokiej gamy przedmiotéw, niezaleznie od tego, czy s3 one zwigzane z
matematyka, czy nie. Jedng z korzysci ptynacych ze studiowania architektury jest to,
ze kazdy moze znalez¢ cos, co sprawi mu przyjemnosc. Uczniowie, ktorzy lubig
historie, literature, fizyke lub jakikolwiek inny przedmiot, odkryjg fascynujace fakty

podczas wycieczki terenowej. Lepsze jest to, jesli nauczyciele pomagajg uczniom!

Woycieczki terenowe przyczyniaja sie rowniez do rozwoju umiejetnosci miekkich
uczestnikow. Ich wykorzystanie moze by¢ zréznicowane w zaleznosci od tego, co
nauczyciele chca konkretnie ¢wiczyc, ale moga one by¢ wykorzystane jako
wprowadzenie lub zakonczenie sekwencji pedagogicznej lub pomaéc klasie zebrac sie

razem, aby pracowac nad trudniejszym tematem.

Aby stworzy¢ udang wycieczke terenowa, nalezy wzig¢ pod uwage wiele aspektéw.
Po pierwsze, musi by¢ dostepna dla wszystkich: nie chcesz, aby ktérys z uczniow
zostat pominiety, wiec upewnij sie, ze kazdy znajdzie swoje miejsce w projekcie.
Arkusze ¢éwiczen musza by¢ dostosowane do wszystkich lub zdigitalizowane, aby
kazdy mogt rozwijac sie we wiasnym rytmie. Wszelkie trudnosci napotkane w klasie
nie znikng tylko dlatego, ze wycieczka odbywa sie na zewnatrz. Dlatego oproécz
przygotowania tematu wycieczki terenowej przed wyjazdem, nalezy upewnic sie, ze to

doswiadczenie bedzie pozytywne dla wszystkich!

Po starannym zaplanowaniu wycieczki w teren, musisz znalez¢ zadania dla swoich
uczniéw, ktorymi sa... zgadtes (zwtaszcza jesli wezesniej przeczytates przewodnik),
poszukiwanie skarbéw! Poszukiwanie skarbéw moze byc¢ zwigzane z dowolnym

tematem, a ten projekt ma na celu umozliwienie uczniom éwiczenia umiejetnosci



matematycznych i innych poprzez architekture. R6znorodnos¢ konstrukcji pozwala na
szeroki zakres tematéw i gier, a w zaleznosci od tego, jak ambitny sie czujesz, mozesz
znalez¢ inspiracje w istniejacych poszukiwaniach skarbow. Kluczowym elementem
tworzenia poszukiwan skarbéw jest skupienie sie na opowiadaniu historii, aby
uczniowie nie czuli sie, jakby odpowiadali na kolejng porcje éwiczenn matematycznych.
Jesli zastosujesz nasze porady dotyczace tworzenia integracyjnej wycieczki terenowej
i zainspirujesz sie naszym wyborem tematéw i miejsc do wykorzystania w
praktycznym podejsciu do szkolenia matematycznego, powinienes$ by¢ w stanie
stworzy¢ doswiadczenie, ktérego Twoi uczniowie nigdy nie zapomna. Po zakoriczeniu
polowania upewnij sie, ze przekazates uczniom informacje zwrotne - i zapytaj, czy

majg jakies uwagi. Moga oni mie¢ pomysty na ulepszenie kolejnego polowania!
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