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Awaviuouata

Ofna Awavuopata

Ma6énaolakoi otéyxol Katavonon twv XapaktnpLloTIKWY Kal TG
Aettoupyiag evog dlavuopatog

Katavonon tng xpriong Kat Twv UTTOAOYLOMWYV UE

dlavuouata
HAwlakn opada 12-16 stwv (Mpooapuoaoiuo yla Kabe xwpa)
EKTiwpevn dlapkela 45 \emta
Epyaoieg Epapuoopévn xprion dtavuopdtwy
2 XETIKEG ETILOKEWPELG Toulouln

[1pONYOUEVEC QITAULTOULEVEC YVWOELG

OpLopog dlavuopatog

AlAVUOUATIKES TIPALELS

KapTteolavég CUVTETAYUEVEG

Brjua -priua: n akohouBia oty npaén
Brjua 1: Eloaywyr) oto Bcua

> UVTOUN TTapouciaon TwV IOTOPLKWY OTOLXEIWY TNG OUYKEKPLUEVNG akoAouBiag

Y Ta Hadnuatikd, dtavuopa eival éva pabnuatiko avTIKEILEVO TTOU XpNOLUOTTOLELTAL
YlO VA avVaITapaoThOEL LA TTOoOTNTA TToU €xel HEyeOog (i Staotaon) Kat StebOuvon.
Ta dlaviouata XpnoLortolouvTal cuVHBWCE Yla va TTEPLYPAPOUV PUOLKA LEYEDN
Onwg TaxuNTa, SUVAUN, LETATOTILION, NAEKTPIKO Ttedio K.ATT. Elval anapaimta og

TTOAAOUG KAASOUG TWV HABNUATIKWY KAl TNG PUTLKNG.

H nipogAevon Twv dlavVUOUATWV:
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H €vvola tou dlavuopatog eivat o Kaprmmog pag Hakpdg lotopiag mou ekivnaoe npv
art0 SU0 XIALASEG Xpovia. AUO HABNUATIKEG TIPOCEYYIOELG, aApXIKA SLAKPLTEG,
Bpiokovtal miocw amd Vv enmonuonoinon tng evvolag Tou dtavuopotog. H pia ntav
1 YEWMETPIA, TTOU AOXOAELTAL LE TA MNKN, TIG YWVIEG KAL TN HETPNON ETTLPAVELWY KAl
OYKWV. H GAAN eival n aAyefpa, n omoia acxoAeital pe aplBuoug, mpoobeon 1

TTOAAQITAQCLACHO Kdal, YEVIKOTEPA, CUVOAQ HE TIPAEELG.

Briua 2: Apacmplomteg oV Taén

>NV Ta&n, ol LaBNTEG IToPOoUV VA AVTILETWITIoOoUV €va eupL paoua
SpaomplomTwy mou oxetidovtal Pe padnuatika dtavuopata. AUTEG oL
OpaocIMPLOTNTEG OTOXEVOULV VA AvVATTUEOUV TNV KATAVONOY] TOUG YA TIG BACIKEG
€VVOLEG, TNV LKAVOTNTA TOUG VA €TTIAUOLV TTPpoBANUaTa Kat va epappolouvv
dlavuopata o€ MPAYUATIKEG KATAOTATELG. AKOAOUBOUV LEPLIKA TTapadeiypata

SpaAocTNPLOTNTWY KATAAANAWY YL AUTHV TNV NALKIOKT opada:
1 Ewaywyn ota diavuopata:

e Katavonon mg évvolag Tou SlavuouaTog WS ITOCOTNTA E UNKOG Kat
Slevbuvon.
e Avarapdotaor SLIaVUOUATWY O€ €va MITESO XPNOLUOTIOWVTAS BEAN T

KOPTECLOVEG OUVTETAYMEVEC

‘Evvoladiavuoparog:
B
ESW, To ABxaul' 4 £xouv To iSto péyeboc (i
dlaotaon) kat v idta dtevOuvon,.
A
A ‘Eva diavuopa popel va ovolaoTel He éva povo ypauua

STUEWVOUHE HE U auTd To SLavuoua Kal Yypdwous: ii= AB = T4
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>nueiwon: To undeviko diavuopa ival apketd aocuvnoloto. 2 avtiBeon pe aAla

dlavuopata, dev €xel oUTE dleUBUvVOM oUTE Kav vonua! AANA xpnolornoleital cuyxva

OTOUG UTTOAOYLOLOUG.

KapteolaveéqouvTteTayuEVEG:

" va UTTOAOYIOOULE TIG CUVTETAYHUEVEG

YR B(zp;ys) , , ,
' (5:4) €VOG Slavuouatog AB, XpnOOTOIOUUE TV

apakatTw eElowon:

AB= (x = XB—XA; Y = YB— yA)

A(xA394)
(131)

2 3 4

Hof—m—— e e —

O P
>

Na 1o mapandvw mapadetypa sivat:
AB=(5-1;4-1)
AB=(4; 3)

AUTEQ oL ouvTeTayUEVEG ovouadovTal oTolxeia Tou dlavuouaTog, LE TO X WG

TETUNUEVT KAL TO Y WG TeETaypevn. Fpagoupe: AB = (x,y)
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2 [lMpate:

Ot padnteg wmopouyv va padouv va mpocB£Touv dSlavuouaTa YPAPLKA Kat
QAVAAUTIKA.

MrtopoUV va XpnoLortoinBouV onTikA rapadelyata Kal TPAKTIKA TTpoAnuata.
Ot paBntég wtopoLv va oxedlacouy dlavuopata o€ XapTi Kal va XpnolLoToloouy

TO TPiywVvo 1 ToV MapaAANAOYPAUO XAapaka yla va nmpocbéoouy ta dlavuouatd.

Mp6cOegon Stavuopatwyv

pawikn M£6odoc:

H nipdobeon twv Slavuopatwy U Kal v opiletal armo To akoAoubo Siavuopa U + v.

H nébodog TpLywvou oe £va KapTeolavo enimedo mapdyel €va mPoKUtov dlavuopa

oxnuatidovtag €va Tpiywvo, To omoio ival To aBpoloua 2 SLlavUoUATWV.

Mapdadetyua :
Yy
B —
7 v C
A UuU+v
0 T

"evikd, n mpocobeon duo dtavuouatwy opiletal xpnoonowwvtag tn oxeon Chasles:
Na oAa ta onueia oto eninedo: AB + BC=AC

MNa va epappooteil n oxéon Chasles, To TEAOG TOU TTPWTOU SLAVUOUATOC TTPETTEL VA
OUMTTIITTEL LE TNV apxn Tou deuTepou. INa va npoobecgoupe Svo dlavuoparta mou dev
Bpiokovtal og autr T SLIAUOPPWOT, K LETAPEPOULIE TO £va arto Ta dlavuopata PETa

TO GANO».
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AlyeBpikr) pebodog:

Ta dlavuouata WtopouV va mpocTteBoUV XpnolomolwvTag TNV alyeRpikn nEbodo,
npooBEtovtag padl ta otolxeia Twv duo dlavuouaTwy.

Eav €xete SUo Staviopata A = (A1, A2) kat B= (B1, B2) 10T mpooBétovtac A+B Sivetal
éva véo Slvuopa I'= (1, [2) 070U KAOE CUCTATIKO TIPOKUITTEL TIPOCOETOVTAC TO

avtioTolxo otolxeio Tou B Kal TO avtioTolo OTOLXELo Tou A.

Mabnuatikd, autd pmopel va ekppaoTel wg €ENG:

- E—

I' = A+B = (A1+B1, A2+B2) = ("1, 2)

Acite £va OUYKEKPLUEVO TTAPASELY AL
EvA=(3:2)kauB =(4:1)t0te, A+ B=(3+4:2+1)
['=(7;3)

Ertionceav, B + B = (4+4 : 1+1) = (8 ; 2) tote 2B = (2B1; 2B2)

e Apaipgon Stavuopatwyv

AlyeBpikn LEBoSOC:

Ta dlaviouata Pmopouy emiong va agpalpebolv oTolxeio Tpog aTolxeio.

—

Eav €xete Svo davoopara A =(A1,A2) kaL B = (B1, B2) tote aPALPWVTAG A-B

Sivetal éva véo Stavuopa 4 = (A1, A2) 61ou KABE CUCTATIKO TIPOKUITTEL AQALPWVTAC
TO AVTiOTOLXO CUCTATIKO TOU B 010U KABE oUCTATIKO TIPOKUTTTEL AQAPLIVTAS TO
QVTIOTOLXO CUOTATIKO TOU A.

‘Eotw 8U0 Staviopata 4 = (A1, A2) kaw B=(B1, B2) 10te apapwvtac A- B Sivetal véo
Stavuopa A= (A1, A2) 610U KAOE CUCTATIKO TTPOKUTTTEL AYALPLIVTACS TO AVTIOTOLKO

OUOTATIKO TOU Baro TO aVTiOTOLX0 CUOTATIKO TOUA.
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MaOnuatika, auto pmopei va ek@paoctel wg eENG:

A = A-B = (A1-B1,A2-B2) = (A1,A2)

> TO OUYKEKPLUEVO TTAPASELYHA:

va unoBéoete oTL A=(3,1) kat B=(1,2)

H agaipeon A-B ouvenayetat:
4 = A-B=(3-1,1-2) =(2,-1)
Apa, 4 = (2,-1)

3 To ywopevo gvog dlaviouatog Kat EVOG TPAayYHATIKoU aplOpou:

To ylvopevo evog SlavuoUaTog Kal EVOG TTPAYHATIKOU aplOpou sival pia OgpueAwdng
IPAEN OTN YPAUMIKA AAYEBpa Kal €mTpEnMel TNV allayn TG daotaong N g
dlevBuvong evog dlavuopatog. Auth N TPA&n ovopddetal ouxva «BaBuwTog
TTOAAATTAACLACUOG» ETTELOY) TTEPINAUPBAVEL TOV TTOAAATTAACIACUO EVOG SLAVUOUATOG E

gvav BabuwTto (Mpaypatiko aplOuo).

EotwV/ 81avuopa Kat ¢ TIPAaypHatikoc aptopoc. To YIVOUEVO Tou SLavUouatoc Ve Tov

TPAYUATIKO aplOpo ¢ Sivel véo Stavuopa ¢V 1 V.

KdaBe otolxeio Tou mpoKUITTovTog dlavuouaTtog, TPOKUMTEL MoAAanAaolalovtag v

avtioTolxn ouvioTwaod Tou apxlkou dlaviopatog HeE To Babuwto aplBuo c.
Mabnuatikd ptopel va ekppaotei wg ENg:
Eav V=(V1, V2,..., Va) Slavuopa, TOTE TO YIVOpEVO c-V Sivetal armo:

c-V=(c-V1, c-Va,....c-Vn)



/",f'- N
s a nd \
[ (o A
| | Py, |
\ = J

Me Tn cuyxpnuatodoTnon
&S NG Evpwraikng Evwong
MATH

>nuelwon: Eva dlavuoua WTopel va untapyel o€ 3 dlaoTACELG KABWG Kal g€ n

dtaotaoslg!

AuTO onpaivel 6tL kaBe cuviotwaoa tou dtavuopatog V mmoAAatTAacidleTal e 10
BaBuwTd ¢, TapdyovTag £va vEo SIAVUCHUA TOU OTTOIOU Ta OTOIXEIO Eival ¢ POPES

MEYOAUTEPEG ATTO EKEIVEG TOU OPYXIKOU OIavUOUATOG.

> TO OUYKEKPIUEVO TTAPASELY AL

‘Eotw A= (2,-1) kat ¢= 3. To ywépevo c-4 ouvendystac:
3-4= (3x2,3x(-1)) = (6,-3)

To dlavuoua 1Tou TIPOKUTTTEL A0 TO YIVOUEVO €XEL TO 1810 nEyebog (1) Staotaon) Kat
™V dla dtevBuvon aAla sivatl 3 PopEG LeyYalUTEPO.
ANG: -3-4= ((-3)x2,(-3)x(-1)) = (-6,+3)

ESw, o moOANATAQCLaOMOG LE EVaV apVNTIKO TIPAYUATIKO aplOuo €xel aAAAEeL TN

SlevBbuvon Tou dlavuouaTod.
4 TlMpoBAnuata Kat dpAacelg:

Na TpooPEPETE ACKNOELS Kal oxedla dpAong 7ToU ENMITPEIIOUV OTOUG MABNTEG va
EPAPUOOOUV TIG EVVOLEC TWV OSLAVUOUATWY O TIPAYMATIKEG KATAOTAOELS, OTTWCG

BOAEG, TPOCOMOIWON TPOXLWY K.ATT.

Autég ol dpaotnplotnteg PBonBouv Toug MadONTEG va avamtuiouv Oe€lOTNTEQ
eMmiAvong mPoBANUATWY, VA EVICXUCOOUV TNV KATAVONOoY] TOUG Yl TA HaBnuatika Kat

va O0UV TNV TPAKTIKN €QAPHUOYT TwV OlAVUOUATWY O€ SLAPOPOUG TOMEIG NG

ETLOTNUNG KAl TNG UNXAVIKNG.

>uvduadlovtag Tn Bswpla HE TIG TTPAKTIKEG OPATTNPLOTNTES Kal Ta mapadsiypata g
PAYMATIKNG {wng 71ou deiXvouv Mwg xpnolgormolovvtal ta dlavuopata oty
KaBnuepvn {wn Kat o€ SlaPopous TOMEIG TWV MABNUATIKWY Kal TNG €MOTNUNG, N

g€vvola Utopel va YIVEL TILO TIPOGCLTY) Kal EVOLAPEPOUOA OTOUG LaONTEG
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Brua 3: Epyaocieg yia to ortitt Kat 1dgec avarmtuéng

AkoAouBoUV HepIKA TTapadelyata Epyaciwy yia TO OTITL Kal SNULOUPYIKWYV
OpaAcTNPLOTNTWY Yld EKMAONON TWV SLAVUCUATWY TTOU UITopouV va Bonbnoouyv otnv

Evioxuomn TG Katavonong Twyv SIaVUoUATWY OTad LaBNUATIKA:

Epyaoia ywa to ornitu
1 TMMpofAnpata pETATOMIONG:

Na dwaoeTe 0TOUG HAONTEG LA CELPA TIPOPANUATWY HETATOTILONG TTOU
TIEPIAAUBAVOLV TN XPNOMN SLAVUCUATWY YLA TOV UTTOAOYLOUO ATTOCTACEWYV,
TAXUTNTWV Kal Kateubuvoewy. MNa mapadetyua, va toug {NTrHoeTe va UNTOAOYioouV
TTOOO0 XPOVo Ba xpelaldtav yla va METALEL artd TN JLa TTOAN 0TV AAAY, Sedopévng

NG TaXVTNTAG Kal TNG KATeLOBUVONG TOU AVEUOU.

MOaveg yeviKEG 0dNnYieg:

e Apxikn 0¢om: Na dwoete TV apxLkn O€om Tou ONUEIOU 1) TOU AVTIKELUEVOU,
TTOU CUXVA QVTUTPOOWEVETAL QIO £Va ApXIKO SLavuopd A 1) Tie
OUVTETAYHUEVEG TOU OTNUEIOVA.

e Metatormnon: Na eKppACETE TN METATOTION WG Stavuopa. Auto UImopEl va
800¢el pntd (ylia mapadetypa, A” = (3,-2) yia yetatémon 3 govadwyv Tpog Ta
0eId Kal 2 JovAdwV TTPOG Ta KATW) A LE EUUETO TPOTTO (YIa TTAPAdEIyUa,
«METOKIVNON 4 PJovAadeg Bopeian).

e AlavuopaTtikég MPAagelg: Na XpnoLLOTToINOETE SIAVUOUATIKES TIPALELS, Yla Va
uTtoAoYioeTe TNV TeEAIKN O€on. H véa B€om mpoKUTTTEL TPOooBETOVTAG TO
Slavuopa HETATOTILIONG OTNV ApXLKY) B€on.

o TelkéG ouvteTayMéVeG: Na SWOETE TIG TEMKEG CUVTETAYHEVEG TOU ONUEIOU 1)

TOU AVTIKEWEVOU PETA TNV Kivnon.

e EnutpooBeteq epwtNoelg: Na KAVETE TPOCOETEG EPWTNOEL AVANOYA LE TO

mAaiolo Tou npofAnuarog. Auté Oa pmopouoe va EPINABAVEL EPWTNOELS
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OXETIKA [LE TN) CUVOALKY) armOOTAOY) TTIoU dlavuONKe, TNV TEAIKT Katevbuvon 1

AAAEG €vvoleg Tou oxetidovtal pe Eva TagioL.
2 E&ooppomnon duvapewv:

Na dwaoeTte 0TOUG LAONTEG KATAOTATELS TTOU TTEPIAAMPBAVOUV SUVAUELG OL OTTOLES
epapuolovtal o€ €va avtiKe(LeVO Kal va Toug {NTNHOETE va BPOUV TO ATTOTEAECHUA.

Mrtopouy, ertiong, va €EnynoouV av To AVTIKEIMEVO BploKETal O€ looppoTTia.

3 ZUVTETAYMEVEG KAl LETATOTTIOELG:

Na {ntnoete amo Toug HabnTeg va AVCOUV TIPOBANUATA LETAPOPAS,
XPNOLLOTIOLWVTAG KAPTECLAVEG CUVTETAYUEVEG. [la mapdadelyua, va toug (NTNoeTe va

TIEPLYPAYOUV TIWG KIVEITAL £va YEWUETPLKO oxNUa 0Tav urmofarAetal og diavuopata

HUETAPOPAG.
4 Yxédwa epyaoiag povrelomnoinong:

Na {Ntoete amo Toug HadnTES VA LIOVTEAOTTION|OOUV LA TIPAYHATIKY) KATAoTAOoN
xpnotonowwvtag dtavuopata. Na mapadstyua, Ba pmopovoay va LOVTEAOTIO|GOUV

NV Kivnon pag BoAng, akoua Kat g TPOXLAG MLAG ITAAAG TOU YKOA®.
5 Mapadsypa:

Aivovtag eva mapaAAnioypaupo ABCD, va kataokevaoete ta onueia E, F, G kat H

£TOl WOTE:
DE = BC
A B
-2  Gzamar
D =
BG = AB
HA = BC
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AUTO TO €pYO EXEL XPNMATOSOTNOEL e TNV LTTOOTNPLEN TNG
Eupwnaikng Emtponmg. Aut n dnuooicuon avrikatontpidel
MOVO TIG armoPEelg Tou cuyypaeéa Kat n Emttporn dev wmopel

va BswpnOel ueLBUVN YLA OTTOLASTTTOTE XPYON TWV

TIANPOQOPLWYV TTOU TIEPLEXOVTAL OE AUTNV.

Kwdkog épyou: 1-FRO1-KA220-SCH-00027771
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