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Zamiana jednostek

Tytut Arytmetyka

Cele ksztatcenia Systemy metryczne, metry kwadratowe i szescienne,
zamiana réznych jednostek

Grupa wiekowa 10-14 lat (do zaadaptowania w kazdym kraju)

Czas trwania 2h

Zadania Zamiana starszych jednostek na aktualnie uzywane

Powiazane wycieczki Agrinio, Boulogne S/ Mer, Gand, Lille, Montauban,
Namur, Paris, Tournai

Uczen powinien:

Postugiwac sie podstawowg wiedzg o utamkach

Krok po kroku:

Krok 1: Wprowadzenie tematu

Krétka prezentacja najwazniejszych elemantdéw w tym konspekcie

Metry, cale, mile, mile morskie, litry... Wiekszos$¢ z tych nazw musi co$ dla Ciebie
znaczy¢, by¢ moze nie wszystkie. | jest ku temu powéd: definiowanie podstawowego
systemu miar jest ostatecznie do$¢ subiektywne, a rézni ludzie na przestrzeni dziejéw
projektowali systemy, ktére uwazali za idealne, czasami zaprzeczajac samym sobie.
Chociaz wiekszos$¢ swiata uzywa obecnie systemu metrycznego, niektore kraje (takie
jak USA czy Wielka Brytania) preferuja alternatywne systemy, takie jak amerykanskie
jednostki zwyczajowe lub system imperialny. W rzeczywistosci, poniewaz
wynalezienie metra jako znormalizowanej jednostki miary jest stosunkowo niedawne
(pochodzi z lat 60. XIX wieku), mozna sobie wyobrazi¢, jak trudne musiato by¢
poréwnywanie miar przez ludzi z réznych krajéw.
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Ponadto, jednostki te nie zawsze wykorzystuja dziesietny system liczbowy: na
przyktad, w starej Hiszpanii cal stanowit 1/12 stopy, ktéra z kolei odpowiadata 1/6
sgznia. W Grecji palec stanowit 1/16 stopy, a we Wtoszech uncja réwna byta 1/12
funta, cho¢ waga funta mogta waha¢ sie od 310 do 340 gramoéw w zaleznosci od
stanu, w ktérym byta mierzona!
A jednak nazwy niektérych z tych jednostek pozostaty z nami - cho¢ ich znaczenie
mogto zostaé zmienione, tak, aby pasowaty do naszego systemu metrycznego. Kufel
(pot kwarty) to technicznie 0,58 litra, ale do celdéw praktycznych zostat zaokraglony w
dét do 0,5 litra, a mila jest nadal uzywana w niektérych krajach, cho¢ jej dtugosé moze

sie roznic.

Powigzania miedzy tymi elementami a tematami matematycznymi

Przeliczanie jednostek opiera sie w duzej mierze na utamkach i wymaga od uczniéw
doktadnosci w trakcie rozwigzywanych zadan: ich wyniki muszg by¢ zapisane w
odpowiednich jednostkach (w przeciwnym razie nic nie znaczg). Uczniowie musza
nauczyc sie przelicza¢ centymetry na metry, ale takze centymetry sze$cienne na litry.
Konwersje mogg byc¢ rowniez stosowane do innych jednostek, ktére uzywaja innych
systemoéw niz system dziesietny. Dzieki temu uczniowie mogg dowiedzie€ sie, jak
rozumiec pojecia dtugosci, powierzchni lub objetosci w innych krajach jak réwniez

poznac zaleznosci miedzy réznymi walutami poza Europa.

Krok 2: Cwiczenia
Dla nauczycieli: oto kilka praktycznych ¢wiczen, ktére mozna wykorzystac¢ w klasie.

Mozna z nich korzystac i dostosowywac je wedtug wtasnego uznania!

Dlaczego przeliczanie jednostek jest wazne?
Jednostki s powszechnie uzywane w naszym codziennym zyciu. Jest ich mnéstwo:
Twaoj wzrost wyrazony jest w metrach i centymetrach, butelka wody w litrach,

predkos¢ w kilometrach na godzine, a waga w kilogramach.
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Wszystkie liczby, ktére umieszczasz przed jednostka miary, maja sens tylko dlatego, ze
zapisates jednostke. Mdéwienie, ze masz 1,3 wzrostu lub ze musiates zaptaci¢ 50 w
supermarkecie nie ma zadnego sensu: jednostka miary jest niezbedna.

Ponadto, jesli chcesz dodac lub odja¢ ilosci, musisz upewnic sie, ze obie sg w tej samej

jednostce. Nie mozna dodawac litréw i kilogramoéw!

Jak przelicza¢ jednostki?
Przede wszystkim musisz upewnic sie, ze méwisz o tym samym: masie, objetosci,

predkosci itp. Nastepnie uzyj tabeli takiej jak ta, aby dopowiednio sie przygotowac.

km hm dam m dm cm mm

Kazda jednostka w tej tabeli jest rowna dziesieciokrotnosci jednostki po jej prawej
stronie. Jeden metr jest rowny 10 decymetrom, jeden hektometr jest réwny 10
decymetrom. Dlatego jeden kilometr jest rowny 10x10x10=1000 metrdw, a jeden
decymetr jest réowny 10x10=100 milimetréw.

Analogicznie, kazda jednostka jest réwna jednej dziesiatej jednostki po jej lewej
stronie. Jeden metr jest réowny 0,1 lub 1/10 decymetra, a jeden decymetr jest réwny
0,001 lub 1/10x1/10x1/10=1/1000 hektometra.

Cwiczenia

Uzywajac tej samej logiki, zamien:

36 kilometréw na metry:

1,745 litréw na dekalitry:

198/10 dekagramow na centygramy:

155 dekagramow na kilogramy (uzyj zaréwno formy utamkowej jak i dziesietnej):
0.5 centymetra na decymetry (uzyj zaréwno formy utamkowej jak i dziesietnej):

1903/100 mililitréw na litry (uzyj zaréwno formy utamkowej jak i dziesietnej):
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Kolejne kroki

Metréow kwadratowych nie przelicza sie w ten sam sposdéb. Kazda jednostka w
ponizszej tabeli jest rowna 100-krotnosci jednostki po prawej stronie i 1/100 lub

0,01-krotnosci jednostki po lewej stronie..

km? hm? dam? m? dm? cm? mm?

Ciekawostka! Cho¢ nazwy "hektometr kwadratowy" i "decymetr kwadratowy"
prawdopodobnie niewiele Ci méwig, ich odpowiednikami sg znacznie czesciej

uzywane pojecia: hektary i ary.

Cwiczenia

A jak przeliczy¢ nastepujace miary?

1 metr kwadratowy na centymetry kwadratowe:

52 hektometréw kwadratowych na decymetry kwadratowe:

315/10 centymetréw kwadratowych na milimetry kwadratowe

61 aréw na kilometry kwadratowe (uzyj zaréwno formy utamkowej jak i dziesietnej):
741,5 decymetréw kwadratowych na hektary (uzyj zarowno formy utamkowe;j jak i
dziesietnej):

991/1000 centymetréw kwadratowych into decymetry kwadratowe (uzyj zaréwno
formy utamkowej jak i dziesietnej):

85 metréw kwadratowych na kilometry (uzyj zaréwno formy utamkowej jak i

dziesietnej):

Kroétka informacja dla nauczyciela: Ostatnie pytanie w poprzednim ¢wiczeniu jest

podchwytliwe, jednostki nie sg takie same!
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Metry szescienne rowniez podlegajg okreslonym zasadom. Tym razem kazda

jednostka jest réwna 1000 razy tej po prawej stronie i 1/1000 lub 0,001 razy tej po

lewej stronie.

km?3 hm3 dam?3 m3 dm3 cm?3 mm?3

Ciekawostka! Jeden litr jest rowny jednemu decymetrowi szeSciennemu.

Cwiczenia

Przelicz podane miary:

36 hektometréw szesciennych na decymetry szescienne:

85,129 metrow szesciennych na into centymetry szescienne:

96/10 centymetréw szesciennych na milimetry szescienne:

0,75 hektometréw szesciennych na kilometry szescienne (uzyj zaréwno formy
utamkowej jak i dziesietnej):

43/10 milimetréow szesciennych na centymetry szescienne (uzyj zaréwno formy
utamkowej jak i dziesietnej):

1 litr na metry kwadratowe (uzyj zaréwno formy utamkowej jak i dziesietnej):

Imperialny system jednostek
Zamiana jednostek nie zawsze oznacza konieczno$¢ mnozenia lub dzielenia przez
wielokrotnos¢ 10. Niektore systemy jednostek, takie jak system imperialny w Anglii,

uzywajg wielokrotnosci 3 lub 12.

Czy wiedziates? Jednostki imperialne wywodz3 sie z innego starszego systemu
jednostek zwanego miarami Winchester. A wczesniej? Coz, istniaty jednostki
anglosaskie, ktore wywodzity sie z jednostek rzymskich itd. Podczas mierzenia rzeczy
obowiazuje tylko jedna zasada: upewnic sie, ze wszyscy pracujg z tymi samymi

jednostkami!
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System jednostek imperialnych wygladatby nastepujaco:
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Liga ladowa Mila Furlong tancuch Jard Stopa

Cal

X3 X 8 x 10 X 22 X3

x 12

Na przyktad mila to 8 furlongéw, 80 tancuchéw lub 1760 jardéw dtugosci. Zatem jard

to 1/1760 mili!

Chociaz system imperialny nie jest juz uzywany w krajach europejskich, nadal

obowiazuje w Anglii i Stanach Zjednoczonych. Co wiecej, stare systemy miar

wygladaty bardzo podobnie, zanim stworzono metry!

Cwiczenia

Zamien podane miary:
2 mile na tancuchy:
3.5 jarda na cale:

4 jardy na furlongi:

1 cal na lige ladowa:

Zamiana na imperialny system jednostek

Zamiana z systemu metrycznego na imperialny moze byc¢ czasami dos¢

skomplikowana. Dla uproszczenia mozna przyjac, ze stopa to 3/10 metra.

Cwiczenia

Majac to na uwadze zamien:
1 metr na stopy:

3 centymetry na cale:

2,5 dekametra na tancuchy:

5 hektometréw na ligi lgdowe:
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Krok 3: Praca domowa i wskazéwki do dalszej pracy

Moze nie zawsze zdajemy sobie z tego sprawe, ale czesto spotykamy sie z sytuacjami,

w ktérych musimy przelicza¢ jednostki.

Wycieczki wakacyjne

Konieczne moze by¢ na przyktad przeliczenie walut. W rzeczywistosci nie wszystkie
kraje Unii Europejskiej uzywajg euro jako waluty.

Korony szwedzkie (1 korona jest w przyblizeniu réwna 1/11 jednego euro).
Wyobraz sobie, ze planujesz podréz do Szwecji. Wszystkie ponizsze ceny beda

podane w koronach, zamien je na euro, aby zaplanowa¢ swéj budzet!

Najpierw musisz zarezerwowac pokdj w hotelu: bedzie to kosztowaé 3000 koron za 3
dni. Nastepnie zaplanuj transport z i na lotnisko: 50 koron za jeden bilet autobusowy.
Zaplanuj jedzenie: sze$¢ positkdw w restauracji bedzie kosztowac okoto 500 koron za
positek.A co z pamigtkami? Bedg one kosztowac tgcznie 250 koron.

Ile to bedzie kosztowaé w euro?

Woyobraz sobie, ze tym razem planujesz podréz do Polski.

Polski ztoty (1 ztoty jest w przyblizeniu réwny 1/5 jednego euro)

Pokdj hotelowy na 3 dni kosztowatby 140 zt za noc.

Bilet autobusowy kosztowatby 3,4 zt.

Jedzenie w restauracji: sze$¢ positkow kosztowatoby okoto 30 ztotych za kazdy

positek.

Wreszcie, mozesz kupic¢ rodzinie prezenty za okoto 50 ztotych!

lle ta podréz kosztowataby w euro?
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Przepis kulinarny

Chcesz cos ugotowac? Oto sktadniki na pyszne ciasto czekoladowe!!
7 uncji masta

7 uncji cukru

4 jajka

5 uncji maki

2,5 uncji kakao

2 tyzeczki proszku do pieczenia

14 uncji cigarillos (herbatnikéw)

Jedna 8-calowa okragta forma do ciasta.

Czy mozesz zamieni¢ wszystkie ilosci na system metryczny? Jeden gram to 1/28 uncji.
Gdy skonczysz, mozesz sprawdzi¢ petny przepis tutaj:

https://www.bbc.co.uk/food/recipes/i _cant believe you made 90494
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Sfinansowane ze $rodkéw UE. Wyrazone poglady i opinie sg
jedynie opiniami autora lub autoréw i niekoniecznie
odzwierciedlajg poglady i opinie Unii Europejskiej lub Europejskiej
Agencji Wykonawczej ds. Edukacji i Kultury (EACEA). Unia

Europejska ani EACEA nie ponosza za nie odpowiedzialnosci.

Kod projektu: 1-FRO1-KA220-SCH-00027771
Aby dowiedzie¢ sie wiecej o projekcie VisitMath, odwiedz:

https://visitmath.eu

Ta praca jest dostepna na licencji Creative Commons Attribution-
NonCommercial-ShareAlike 4.0 International License

(http://creativecommons.org/licenses/by-nc-sa/4.0/).
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