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Twierdzenie Talesa

Temat

Geometria

Cele ksztatcenia

Korzystanie z twierdzenia Talesa w rozwigzywaniu

zadan praktycznych

Grupa wiekowa

12-16 lat (do dostosowania w kazdym kraju)

Czas trwania

45 minut

Zadania

Poznaj Talesa i zastosowania jego twierdzen

Powigzane wycieczki

Agen, Montauban

Uczenh powinien

e Znac podstawowe pojecia geometrii, takie jak punkty, proste, odcinki, pétproste,

katy itp.

e Znac wtasnosci tréjkatow.

e Rozumied pojecia stosunku i proporcji, a takze umiec rozwigzywac proste

rownania wykorzystujac proporcje.

Krok po kroku:

Krok 1: Wprowadzenie

Troche historii

Tales z Miletu urodzit sie okoto 620 r. p.n.e. w Milecie w Grecji. Jest uwazany za

pierwszego filozofa przedsokratejskiego i pierwszego z siedmiu medrcow starozytnosci.

Byt matematykiem, fizykiem, astronomem, inzynierem i meteorologiem. Jest

zatozycielem Jonskiej Szkoty Filozofii Przyrody w Milecie.

Arystoteles i inni starozytni filozofowie uwazali Talesa za pierwszego greckiego filozofa.

Tales nie zgadzat sie z wczesniejszymi interpretacjami zjawisk naturalnych, ktére do tego

czasu opieraty sie jedynie na mitach, legendach i wierzeniach religijnych. Podjat sie on, z
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wieloma sukcesami, wyjasnienia zjawisk naturalnych za pomoca logiki naukowej. Tales z

Miletu jest zatem uwazany za pierwszego, ktéry otworzyt droge do badan naukowych.

Przypomnienie
Bedziemy przestrzega¢ nastepujacych zasad zapisu:
e AB oznacza odcinek pomiedzy punktem A i punktem B
e (AB) oznacza prostg nieograniczonego wymiaru przechodzaca przez punkt A i

punkt B

e [AB] oznacza odcinek, podziat prostej (AB), ktorego koricami sg punkt A z jednej

strony i punkt B z drugiej.

Twierdzenie Talesa: definicja

Tales z Miletu byt powszechnie znany ze swoich twierdzen i regut w dziedzinie

geometrii. Jedna z nich zostata przedstawiona ponize;j.

Jesli 11// 12 // |3 zostang przeciete przez proste R1 i Rz, wtedy na prostych R1i Rz

powstang segmenty (odcinki) takie, ze:

AB BC AC

A'B' B'C' A'C

Ry Rz
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Oto dwie figury, dla ktérych mozna zastosowa¢ twierdzenie Talesa:

W tego typu figurze musza by¢ znane co najmniej trzy dtugosci, abysSmy mogli
skorzystac z twierdzenia Talesa.
Zastosowanie twierdzenia Talesa polega zatem na zapisaniu rownych stosunkéw

dtugosci w tego typu figurach.
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Krok 2: Cwiczenia

Twierdzenie Talesa: przyktadowe zastosowanie
Twierdzenie Talesa mowi, ze w tego typu konfiguracji, dtugosci bokdéw jednego tréjkata

sg proporcjonalne do odpowiadajacych im bokéw innego tréjkata. | rzeczywiscie:

AM AN _ MN
AB  AC BC

Uwagi
Twierdzenia Talesa nie mozna zastosowag, jesli figura nie zawiera prostych
réownolegtych. Tutaj: (MN) / (BC).
Po zapisaniu réwnosci trzech ilorazéw umieszczamy:
e jeden bok pierwszego trojkata jako licznik,
e powiagzany bok drugiego tréjkata jako mianownik.
Zapisujemy rownos¢ trzech ilorazéw:
DE DH EH
DF DG FG
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Przyktad

W powyzszym uktadzie zatézmy, ze znamy dtugosci nastepujacych odcinkéw:
DE = 8cm

DF = 12cm

DH = 4cm

Chcemy znalez¢ dtugosé DG.

Korzystajac z twierdzenia Talesa, mozemy napisac:

DE DH EH
DF DG FG

Zastapmy je teraz znanymi wartosciami:

Rozwigzujac to rownanie proporcjonalnosci, mozemy obliczy¢ wartos¢ DG.
Z powodzeniem wykorzystaliSmy twierdzenie Talesa do rozwigzania problemu

geometrycznego.

4-12
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Jak sprawdzi¢ réwnolegtos¢ dwdch linii

Aby sprawdzi¢, czy dwie proste s réwnolegte, czy nie, wykorzystujemy odwrotnosc
twierdzenia Talesa.

Przyktad :

AD DE
Aby wykazaé, ze (BC) i (DE) sa réwnolegte, obliczamy wartosci dwoch ilorazow: B i B

AD _ DE
AB BC

Oba ilorazy sg réwne, tak wiec, zgodnie z odwrotnoscia twierdzenia Talesa, proste (DE) i

(BC) sg rownolegte.




LN
(l;b Dofinansowane przez
€~ Unie Europejska
MATH
Krok 3: Praca domowa i wskazéwki do dalszej pracy

Twierdzenie Talesa mozna wykorzysta¢ do pomiaru wielu rzeczy w szkole lub w

srodowisku ucznia!

Oto pierwsze ¢éwiczenie, w ktérym mozna zastosowac to twierdzenie.

Cwiczenie
Do oszacowania wysokosci drzewa uzyjemy metody zwanej krzyzem drwala, opartej na
twierdzeniu Talesa.

Metoda ta moze by¢ réwniez wykorzystana do oszacowania dowolnej niedostepnej
wysokosci.

Metoda ta wymaga T utworzonego przez dwa patyki o tej samej dtugosci.

Rozwazmy drzewo o wysokosci AB w odlegtosci BC od obserwatora.

We?z dwa kije tego samego rozmiaru (na przyktad 20 cm) i proste (ab=cd)
Umies$¢ pierwszy kij poziomo (réwnolegle do podtoza). Umies¢ drugi kij prostopadle do
pierwszego.

Nastepnie stan przodem do drzewa w odlegtosci zblizonej do jego wysokosci.
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Nastepnie przesun sie do przodu lub do tytu i przesun pionowy drazek, aby ustawié go

w linii:

e podndze drzewa, dolna czes$¢ pionowego drazka i oko na tej samej linii (cB)

e wierzchotek drzewa, wierzchotek pionowego drazka i oko na tej samej linii (cA).
Gdy dwa konce drzewa bedg odpowiadac koncom pionowego drazka, zmierz odlegtosé
dzielaca Cie od drzewa BC.

= Woysokos¢ drzewa AB jest rowna odlegtosci BC.
Dlaczego?
Proste (ab) i (AB) sg rownolegte ze wzgledu na potozenie, wiec mozemy uzyc

twierdzenia Talesa.

W tréjkacie ABc twerdzenie Talesa mozna zapisaé nastepujgco:

ca ab
cA  AB

Mozemy réwniez zapisac twierdzenie Talesa dla trojkata cHA:

cd ca

cH cA
Stad:

cd ab

cH 4B

Pamietaj,ze oba drazki s tej samej dtugosci, ab = dc.

Poniewaz [cH] jest prostopadte do [AB], a obserwator stoi pionowo, to:

cH =BC.
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To oznacza, ze:

ab_ ab
AB ™ BC

= AB=BC
Stad, uzywajac twierdzenia Talesa i tak zwanej metody "krzyza drwala", wysokos¢

drzewa jest réwna odlegtosci tego drzewa od obserwatora.

Teraz, dzieki twierdzeniu Talesa, baw sie dobrze, mierzagc wysokos¢ swojej szkoty, mostu

w miescie, pomnika...

Te filmy mogg uzupetni¢ sekwencje:
https:/www.youtube.com/watch?v=EOBMCvDMo4M

https:/www.youtube.com/watch?v=u_bpbsFZgAA



https://www.youtube.com/watch?v=EOBMCvDMo4M
https://www.youtube.com/watch?v=u_bpbsFZqAA
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Kod projektu: 1-FRO1-KA220-SCH-00027771
Aby dowiedzie¢ sie wiecej o projekcie VisitMath, odwiedz:

https://visitmath.eu

Ta praca jest dostepna na licencji Creative Commons Attribution-
NonCommercial-ShareAlike 4.0 International License

(http://creativecommons.org/licenses/by-nc-sa/4.0/).
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