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Tytut Trygonometria

Cele ksztatcenia Zastosowanie funkcji trygonometrycznych w
zadaniach praktycznych

Grupa wiekowa 14-18 lat (mozna dostosowac w innych panstwach)

Czas trwania 2h

Zadania Wykorzystanie funkcji trygonometrycznych do
rozwigzywania zadan praktycznych

Powiazane wycieczki Warszawa, Agrinio, Ateny, Lille, Piza

Uczen powinien znac:

Definicje funkcji trygonometrycznych tréjkata prostokatnego i ich zastosowanie.

Krok po kroku

Krok 1: Wstep

Kilka krétkich informacji historycznych

Nazwa trygonometria pochodzi od dwéch greckich stéw: ,trigonon” - tréjkat i
,metreo” - mierze. W starozytnym Egipcie i Babilonie twierdzenia dotyczgce zwigzkoéw
miedzy bokami tréjkatéw podobnych byty znane od wiekdéw. Pierwsze tablice
trygonometryczne przypisuje sie greckiemu matematykowi Hipparchowi (180-125
p.n.e.). Sporzadzit on tabele odpowiednich dtugosci cieciw i fukéw dla roznych katéw.
Ttumaczenie tekstéw arabskich i greckich doprowadzito do przyjecia tej dyscypliny
jako przedmiotu na tacinskim Zachodzie. Rozwdj wspétczesnej trygonometrii zmienit
sie na Zachodzie w okresie o$wiecenia, poczawszy od XVIl-wiecznej matematyki, a

konczac na formie, ktérg znamy dzisiaj.
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Zwiazki historii z zagadnieniami matematycznymi

Rozszerzeniem podstawowej trygonometrii s

funkcje trygonometryczne, ktére czesto pojawiaja ]

sina =
sie w analizie matematyczne;j.
W pewnym uproszczeniu mozemy powiedzie¢,
) a cosax =
ze:
- Istnieja 4 funkcje trygonometryczne:

. . . . rga =
sinus, cosinus, tangens i cotangens. Funkcje te b &
dziatajg na katach. Sg one zdefiniowane w

ciga =

tréjkacie prostokatnym jako stosunki

odpowiednich bokow.

Trygonometria ma bardzo szerokie zastosowanie w wielu dziedzinach zycia, gdzie
konieczne jest mierzenie i obliczanie wielkosci rzeczywistych. Za pomoca prostej miarki
i kgtomierza mozemy obliczy¢ wysoko$¢ dowolnej gory lub szerokos¢ rzeki.

Trygonometria jest obecna wokdét nas w prostych elementach zycia codziennego: w
projektowaniu podjazdéw dla wézkéw inwalidzkich, dachach budynkéw, wyciggach
narciarskich. Znajomos$¢ trygonometrii moze pomdc strazakowi w prawidtowym
ustawieniu drabiny, a przeciez od tego moze zaleze¢ zycie kazdej osoby znajdujacej sie

W niebezpieczenstwie.

W trygonometrii tangens kata jest stosunkiem dtugosci boku przeciwnego do dtugosci
boku sgsiedniego. Funkcja tangens stuzy do obliczania nachylenia linii taczacej poczatek
uktadu wspétrzednych z punktem znajdujacym sie na przecieciu przeciwprostokatnej z

wysokoscig tréjkata prostokatnego.
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Krok 2: Cwiczenia
Do niektérych obliczen potrzebne s3 tablice trygonometryczne (uczniowie otrzymuja
arkusze wzoréw matematycznych lub podreczniki) lub kalkulator naukowy, aby okresli¢

w miare doktadng miare kata na podstawie wartosci funkcji trygonometrycznych tego

kata.

Rozgrzewka
Oblicz dtugos¢ boku x i miare kata a. Wyniki podaj z doktadno$cia do centymetrai 1

stopnia.

3.6 km

35° 2.4 km

5cem

Drabina strazacka
a) Drabina strazacka o dtugosci 6,5 m opiera sie o $ciane budynku i osigga
wysokosé
6,5 m. Oblicz kat jaki tworzy drabina z podtozem.

b) Drabina strazacka o dtugosci 4,5 m opiera sie o $ciane budynku, a jej koniec

oparty na ziemi znajduje sie w odlegtosci 1 m od sciany. Oblicz kat jaki tworzy

drabina z podtozem.
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Podjazd dla wézkéw

Rysunek przedstawia schemat rampy dla wézkéw inwalidzkich.

Opis:

d - dtugosc podjazdu, d

h - wysoko$¢ podjazdu, h l_\
p - dtugos¢ podstawy podjazdu p

a- kat nachylenia podjazdu

(a) Jaka jest dtugos$¢ podjazdu o kacie nachylenia 3° i wysokosci 50 cm? Wynik
podaj z doktadnoscig do 1 cm.

(b) Oblicz z doktadnoscia do 1 stopnia kat nachylenia podjazdu o dtugosci 5,15 m i
podstawie o dtugosci 7 m.

(c) Nachylenie podjazdu czesto podaje sie jako stosunek wysokosci podjazdu do
dtugosci jego podstawy i wyrazamy w procentach. Zgodnie z przepisami
budowlanymi nachylenie podjazdu dla wézkéw inwalidzkich nie moze
przekraczac¢ 15%. Oblicz, z doktadnoscig do dziesigtych czesci stopnia,

maksymalny dopuszczalny kat nachylenia takiej rampy.

Znaki drogowe
Jadac samochodem mozesz natknac sie na takie znaki. Pod jakim katem nachylona jest

do poziomu ulica, jesli znak wskazuje 8%?
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Wazne! Nachylenie podjazdu wyrazone w procentach jest w rzeczywistosci

tangensem kata nachylenia tego podjazdu.

Uwaga! Podobnie jak w przypadku podjazdu, nachylenie drogi wyrazone
w procentach jest tangensem kata nachylenia jezdni do poziomu.

Nachylenie drogi =

E*100%

P

Rowerowa przygoda Adama

Adam bardzo lubi jezdzi¢ na rowerze. Na
warszawskim Starym Miescie jest wiele
stromych uliczek.

Adam unika takich miejsc, ale ostatnio musiat
przejechac¢ rowerem ulicag Obozng z dotu ulicy
na gore.

Na jaka wysokos$¢ wspiat sie Adam, jesli

dtugosc¢ ulicy wynosita 390 m?

Wz strazacki
Drabine wozu strazackiego mozna
rozciggna¢ do dtugosci 20 m i podniesc

pod katem 72°. Na jakg wysokos¢

N
osiaggnie drabina, jesli zostanie tv X
zamocowana na wysokosci 2,4 m nad
ziemia?
72° 5
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Krok 3: Praca domowa i wskazdéwki do dalszej pracy

2400

1 M.

X

Samolot zblizajacy sie do lotniska leci na wysokosci 2400 m. Do Iadowania musi
ustawic sie pod katem 4°. W jakiej odlegtos$ci od poczatku pasa startowego powinien

rozpoczac ten manewr?

Materiaty potrzebne do pracy

Tablice trygonometryczne.
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