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Geometria

Tytut Symetria

Cele ksztatcenia Rysowanie figur w symetrii, rozpoznawanie réznych

typéw symetrii

Grupa wiekowa 10-14 lat

Czas trwania 1h

Zadania Rozpoznawanie réznych typéw symetrii

Powigzane wycieczki Paryz, Tournai, Tourcoing/Roubaix, Warszawa Stare

Miasto, Montauban

Uczen powinien znac:

Rodzaje symetrii

Krok po kroku

Krok 1: Wstep
Kilka krétkich informacji historycznych

Symetria to fascynujaca koncepcja, ktéra wykracza poza granice matematyki i
przenika kazdy aspekt naszego Swiata.

A gdzie lepiej zobaczy¢ urzekajace aspekty symetrii niz w dziedzinie architektury?
Od zabytkéw starozytnych cywilizacji po nowoczesne drapacze chmur, symetria

splata swoja magie, przeksztatcajgc zwykte struktury w urzekajace dzieta sztuki.

Zwiazki historii z zagadnieniami matematycznymi
Architekci i matematycy od wiekéw stosujg symetrie w architekturze. Rzeczywiscie,
symetria nie tylko cieszy oko, ale jest réwniez zasadg matematyczng, ktéra pozwala na

konstruowanie solidnych budynkéw.
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Poza architektura, symetria w zyciu codziennym jest obecna, jak pokaze sekwencja

pedagogiczna ponizej.

Krok 2: Cwiczenia

Rysowanie symetrii

Trzy ponizsze éwiczenia naucza uczniéw rysowac symetrie osiowe i Srodkowe.
Rzeczywiscie, celem jest, aby uczniowie przeéwiczyli stosowanie symetrii wzgledem

prostej oraz wzgledem punktu (Srodka symetrii).

1. Narysuj punkty A’, B’, C' i D’, ktére s obrazami punktéw A, B, C oraz D w symetrii
wzgledem prostej x.
2. Narysuj punkty E’, F’, G’ i H’, ktore s3 obrazami punktow E, F, Gi H w symetrii

wzgledem prostej y.
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3. Narysuj punkty A’, B’, C' i D’, ktére sg obrazami punktow A, B, C i D w symetrii
wzgledem punktu O.

Idziemy dalej ...

W ponizszym ¢wiczeniu idziemy dalej, stosujgc symetrie, a nastepnie translacje.
Dlatego uczniowie powinni by¢ zaznajomieni z pojeciem "wektora".

Przez wektor rozumiemy "obiekt, ktéry ma wartos$¢ i kierunek, i ktéry jest zwykle
reprezentowany przez skierowany odcinek linii, ktérego dtugosc¢ reprezentuje

wielkos$é, a orientacja w przestrzeni reprezentuje kierunek" (Merriam-Webster).

4. Narysuj punkty A', B', C' i D', bedace obrazami punktéw A, B, Ci D wzgledem

translacji przeksztatcajacej O w O'.

Po pierwsze, uczniowie powinni przeanalizowac translacje przeksztatcajagca O w O'.
Nastepnie, korzystajac z wektora, ktory ustalili, moga narysowac obrazy punktéw A, B,
CiD.
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PoéjdZzmy jeszcze dalej

5. Narysuj punkt A’, symetryczny do A.
Jako srodka obrotu uzyj punktu O. Obré¢ punkt A o kat 40° w kierunku zgodnym z

ruchem wskazéwek zegara.

6. Narysuj punkt B’, symetryczny do B.
Jako srodka obrotu uzyj punktu O. Obréc¢ punkt o kat 100° w kierunku zgodnym z

ruchem wskazéwek zegara.

7. Narysuj punkt C’, symetryczny do C.
Jako srodka obrotu uzyj punktu O. Obré¢ punkt o kat 120° w kierunku zgodnym z ruchem

wskazéwek zegara.
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Zanim odpowiemy na ponizsze pytania, oto dwa pojecia, z ktérymi uczniowie powinni

sie zapoznac:

- Obraz punktu: "Transformacja, w ktérej punkt pojawia sie w réwnej odlegtosci
po drugiej stronie danej prostej - linii odbicia" (Math Open Reference -

Reflection of a point).

- Segment: "Linia prosta, ktéra taczy dwa punkty, nie wychodzac poza nie" (Math

Open Reference - Line segment definition).

11. Spdjrz na rysunek i odpowiedz na ponizsze pytania.

a) Obrazem punktu F w symetrii osiowej wzgledem osi BE jest ..............

b) Obrazem segmentu [AB] w symetrii Srodkowej wzgledem punktu O jest ..............

c) Obrazem punktu E analogicznym do przeksztatcenia punktu F na punkt O jest .........
d) O$ symetrii, ktéra przeksztataca tréjkat AOF na tréjkat COD to ..............
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Krok 3: Praca domowa i wskazéwki do dalszej pracy
W naszych domach, w szkole, w parkach, czy nawet na ulicach, otacza nas symetria.

Czy jest lepszy sposdb na jej studiowanie niz zastosowanie jej do analizy przedmiotéw

codziennego uzytku?

Rysowanie $rodkéw symetrii, osi i wektorow

Oto przyktady symetrii z zycia wziete.

8. Narysuj srodek symetrii sSrodkowe;j.
9. Narysuj os symetrii osiowej.

10. Narysuj wektor translacji.

Rodzaje symetrii
Symetrie osiowe i sSrodkowe moga wydawac sie oczywiste, gdy myslimy o symetrii w
ogoéle. Niemniej jednak mozna rowniez wzigé pod uwage rézne rodzaje symetrii, takie
jak symetria obrotowa, translacyjna i symetria z poslizgiem.
Oto jak je odroznic:
¢ Symetria osiowa: Znana rowniez jako symetria liniowa, wystepuje, gdy obiekt
mozna podzieli¢ na dwie rowne potowy wzdtuz linii. Dwie potéwki sg swoimi
lustrzanymi odbiciami.
e Symetria centralna: Wystepuje, gdy obiekt wyglada tak samo po obréceniu o
180 stopni wokdt punktu centralnego. Punkt centralny nazywany jest $rodkiem

symetrii.
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e Symetria obrotowa: Ten typ symetrii wystepuje, gdy obiekt mozna obréci¢ o
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pewien kat (mniej niz 360 stopni) wokét punktu centralnego i nadal wygladac
tak samo.

e Symetria translacyjna: Odnosi sie do symetrii wykazywanej przez obiekt, gdy
mozna go przesunac lub przesunaé na okreslong odlegtos¢ bez zmiany jego
ogolnego wygladu. Ta symetria jest czesto obserwowana w powtarzajacych sie
wzorach, takich jak podtogi wytozone kafelkami lub tapety.

e Symetria z poslizgiem: Ta symetria t3czy odbicie i translacje. Wystepuje, gdy
obiekt moze zosta¢ odbity, a nastepnie przesuniety rownolegle do ptaszczyzny
odbicia, w wyniku czego powstaje ten sam obiekt.

Majac to na uwadze, oto przyktady z zycia wziete tego typu symetrii.

12. Zidentyfikuj typ symetrii (poprzez pogrubienie poprawnej odpowiedzi).

2 y " Symetria osiowa
P pp—
t o ’ “ Symetria obrotowa

" Symetria translacyjna

“ Symetria z poslizgiem

“ Symetria srodkowa




" Symetria osiowa

" Symetria obrotowa

“ Symetria translacyjna
" Symetria z poslizgiem

" Symetria srodkowa
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" Symetria osiowa

" Symetria obrotowa

“ Symetria translacyjna
" Symetria z poslizgiem

" Symetria srodkowa
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h Symetrié osiowa
" Symetria obrotowa
" Symetria translacyjna

“ Symetria z poslizgiem

" Symetria srodkowa

" Symetria osiowa

“ Symetria obrotowa
" Symetria translacyjna
" Symetria z poslizgiem

“ Symetria srodkowa
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Aby dowiedziec sie wiecej o projekcie VisitMath, odwiedz:
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Ta praca jest dostepna na licencji Creative Commons Attribution-
NonCommercial-ShareAlike 4.0 International License

(http://creativecommons.org/licenses/by-nc-sa/4.0/).
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