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Statystyka i prawdopodobienstwo

Tytut Statystyka

Cele ksztatcenia Podstawowe stownictwo zwigzane ze statystyks i
prawdopodobienstwem

Grupa wiekowa 10-14 lat (mozna dostosowaé w innych pafstwach)

Czas trwania 1h

Zadania Umiejetnos¢ oszacowania wyniku doswiadczenia
losowego

Powigzane wycieczki Amiens, Lille, Lucca, Pisa

Uczenh powinien znac:

Podstawowe dziatania, utamki zwykte.

Krok po kroku:

Krok 1: Wstep
Kilka krétkich informacji historycznych

Chociaz pojecie statystyki wydaje sie do$¢ tatwe do zrozumienia - odnosi sie do
przeksztatcania liczb w co$ znaczacego - jest catkiem nowe. Rzeczywiscie,
matematyczne pojecie ,statystyka” narodzito sie w XVIII wieku, aby okresli¢ sposéb
liczenia istotnych elementéw wojny: populacji, ilosci broni, produkcji zywnosci itp.
Liczby te nastepnie zbadano i poréwnano z liczbami wynikéw z poprzednich miesiecy
lub lat, aby uzyskac¢ obiektywng informacje zwrotna na temat zamoznosci kraju. W
dzisiejszych czasach elementy statystyki mozna znalez¢ wszedzie: srednig ocen ze
sprawdzianu, liczbe ,polubien” pod postem w mediach spotecznosciowych, rozktad
temperatur w danym kraju itp.

Prawdopodobienstwo badano nieco wczesniej - w XVII wieku, gdy europejscy

matematycy dyskutowali o szansach wygrania w grze losowej, takiej jak kosci.
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Zwiazki historii z zagadnieniami matematycznymi

Prawdopodobienstwo jest Scisle powigzane ze statystyka, poniewaz mozna je
wykorzysta¢ do okreslenia, czy dana seria liczb jest ,prawdopodobna”, czy nie. Kiedy
XVIl-wieczni matematycy badali prawdopodobienstwo rzucenia kostka w celu
znalezienia okreslonej liczby, uznali, ze wszystkie oczka maja réwne szanse na
wyrzucenie. O ile wyrzucenie czterech széstek z rzedu nie jest prawdopodobne (1
szansa na 1296), to statystyki potwierdza, Zze moze sie to zdarzy¢.

Te tematy matematyczne s3g sScisle powigzane z procentami: z jednej strony uzytkownik
ma na celu ustalenie, ktéra czes¢ populacji podlega okreslonej regule. Z drugiej strony
uzytkownik chce wiedzie¢, jakie sa szanse na znalezienie wyniku, ktérego sie
spodziewa - lub czego mozna sie spodziewac.

Umiejetnosé zrozumienia statystyki i prawdopodobienistwa jest réwniez wazna dla
rozwoju krytycznego myslenia - czy z grubsza sprawdzi¢, czy wynik rownania jest

poprawny, czy tez zrozumie¢ wszystkie dane, ktére spotykamy kazdego dnia!

Krok 2: Cwiczenia

Statystyka

Aby nadac znaczenie liczbom, ktére mozna znalez¢ w statystykach, stworzono kilka
narzedzi. Mozna na przyktad znalez¢ sredni wynik serii wynikéw, obliczy¢ wzrost lub

spadek trendu itp.

Dominanta
Pierwsza rzecza, jaka mozemy zrobié ze statystyka, jest poréwnanie liczb, innymi
stowy sprawdzenie odsetka wspdlnego zjawiska pomiedzy dwiema (lub wieksza liczba)
grup. Grupy nie musza by¢ tej samej wielkosci, ale badane kryteria musza by¢
doktadnie takie same, na przyktad w ponizszych tabelach:
Klasa A 35

Chtopcy 17

Dziewczeta 18
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Klasa B 23
Chtopcy 12

Dziewczeta 11

W klasie A jest wiecej chtopcéw niz w klasie B, jednak w klasie B jest wiekszy odsetek

chtopcéw niz w klasie A.

Statystyki pomagajg rowniez pokazac ewolucje, aby $ledzi¢ dane z przesztosci.

Klasa A 2022 35
Chtopcy 17
Dziewczeta 18
Klasa A 2023 34
Chtopcy 13
Dziewczeta 21

W tabelach tych ogdlna liczba uczniéw w klasie A nieznacznie sie zmniejszyta, ale

odsetek dziewczat w klasie znacznie wzrdst.

Zastosowaie

Poréwnaj odsetek zarejestrowanych cztonkéw we wszystkich dyscyplinach
sportowych wymienionych ponizej w ciggu tych dwéch lat. Catkowita liczba cztonkow

spadta w ciggu dwéch lat. Ktéry klub stracit najwiekszg cze$¢ swoich cztonkow? Jaki

jest odsetek cztonkéw w kazdej dyscyplinie sportowej?

Catkowita liczba cztonkéw w 2022 roku | 185
Cztonkowie klubu pitkarskiego 56
Cztonkowie klubu tenisowego 65
Cztonkowie klubu karate 34
Cztonkowie klubu gimnastycznego 30
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Catkowita liczba cztonkéw w 2023 roku | 168
Cztonkowie klubu pitkarskiego 50
Cztonkowie klubu tenisowego 58
Cztonkowie klubu karate 31
Cztonkowie klubu gimnastycznego 29

Srednia

Srednia to suma wszystkich liczb okreslonych danych podzielona przez liczbe
wystapien. Jesli skorzystalibySmy z danych z przyktadéw, moglibysmy obliczy¢ srednig
liczbe chtopcow i dziewczat w ciggu dwéch lat.

Liczba chtopcéw: (17+13)/2 = 30/2 = 15

W klasie A byto $rednio 15 chtopcow.

Liczba dziewczat: (18+21)/2 =39/2 = 19,5

W klasie A byto $rednio 19,5 dziewczat.

Srednia wykorzystuje sie do sprawdzenia, czy uczer zdobyt w roku szkolnym
wystarczajaca liczbe punktéw, aby zaliczy¢ egzamin lub do poréwnania w celu

wykrycia niepowodzen.

Mediana

Mediana odpowiada wartosci liczby znajdujacej sie w Srodku szeregu. Bardzo czesto
poréwnuje sie mediane z wartoscig minimalng i maksymalng szeregu, aby odkry¢, do
ktérej wartosci jest ona blizsza. Jest to bardziej interesujgce w przypadku analizy

wiekszych danych niz to, co zrobili§my w poprzednim przyktadzie.

Przyjrzyjmy sie liczbie braci i siéstr dzieci w klasie A.
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Bracia i 0 1 2 3 4
siostry
Liczba 6 14 10 3 2
uczniéw

Aby obliczy¢ mediane liczby braci i sidstr uczniow klasy A, nalezy najpierw policzy¢
catkowitg liczbe uczniow: 35. Nastepnie znalez¢ mediane liczby 35, ktéra wynosi: 35/2
= 17,5, zaokraglone do 18.

Jest 6 ucznidw, ktorzy nie maja brata ani siostry, 14 uczniéw ma jednego, 10 uczniow
ma dwajke, 3 uczniéw ma troje i 2 ucznidw ma czworke. Aby jak najlepiej to
zwizualizowacd, mozesz przedstawic¢ uczniow w nastepujacy sposob:
00000011111111111111222222222233344

Nastepnie musimy znalez¢ 18. ucznia w powyzszej tabeli: 18. uczerh ma 1 brata lub
siostre.

Tak to wyglada na poprzedniej wizualizacji:
00000011111111111111222222222233344

Srednia liczba rodzenstwa ucznidéw w klasie A wynosi 1.

Srednia liczba rodzenstwa ucznidéw w tej klasie bedzie wynosic:

(6x0 + 14x1 + 10x2 + 3x3 + 2x4)/35 = 51/35 lub 1,46.

W tym przyktadzie $rednia liczba braci i siéstr jest nieco wyzsza niz 1.

Kwartyle

Tak jak mediana wskazuje srodkowg wartos¢ préby uczniéw, tak kwartyle o pierwszg i
trzecig ¢wiartke proby. Sg one zapisane Q1 i Q3.

Aby je obliczy¢, nalezy liczbe wskazan podzieli¢ przez 4.

W przypadku klasy A oznacza to 35/4 = 8,75, zaokraglone w gore do 9. Zatem Q1 to
liczba braci i siéstr dziewigtego ucznia.

Q3 to trzykrotnosé Q1: 8,75x3 = 26,25 zaokraglone w dét do 26. W tej klasie Q3
odpowiada 26. uczniowi.

Dziewiaty uczen ma 1 brata lub siostre. W naszym przyktadzie Q1 jest rowne 1, a

zatem jest réwne medianie.
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26. uczen ma 2 braci lub siostry. W naszym przyktadzie Q3 jest réwne 2.
Mozna to zwizualizowaé w nastepujacy sposéb:
00000011111111111111222222222233344

Zastosowanie
Ponizsza tabela pokazuje, ile dni w tygodniu kazdy uczenh spozywa positki w szkole.

Podaj srednig liczbe positkéw spozywanych przez ucznia w szkole oraz mediane i

kwartyle.
Dzien 0 1 2 3 4 5
Liczba uczniow 12 3 5 4 1 10
Wykresy

Aby jak najlepiej przedstawi¢ statystyki, mozesz uporzadkowac je w formie wykreséw.

Liczba braci i sidstr ucznidéw klasy A
16
14

12

Liczba braci i sidstr

[e)]

Liczba uczniow
[o¢]

S

N

HO m]l m2 m3 m4




Dofinansowane przez
Unie Europejska

MATH
Aby stworzy¢ czytelny wykres, trzeba przestrzegac kilku zasad.

1. Zachowaj przejrzystosc (jesli to mozliwe, uzyj koloréw, rozt6z dane i upewnij sie,
Ze sg wystarczajgco duze)
2. Badz precyzyjny (ustaw skale, w ktérej chcesz pokazaé swoje dane i trzymaj sie
jej)
3. Zwerbalizuj (dodaj tytut do wykresu i podpisy, aby wskazaé, co reprezentuje
kazda cze$¢ wykresu).
Istnieje wiele sposobdw tworzenia wykreséw: wykresy stupkowe (jak ten powyzej),
histogramy, wykresy kotowe, wykresy punktowe itp. Wybierz ten, ktéry najlepiej

prezentuje elementy, ktére chcesz wyrdznic!

Prawdopodobienstwo
Prawdopodobienstwo jest wyrazem szans na osiggniecie okre$lonego wyniku.
Prawdopodobienstwo zdarzenia A jest réwne stosunkowi liczby elementéw A do
catkowitej liczby mozliwych wynikéw. Rozwazmy klase A z poprzedniego przyktadu, w
ktérej uczy sie 35 uczniow: gdybysmy wybrali losowo jednego ucznia, wéwczas kazdy
uczen miatby 1/35 (0,03) szansy, ze zostanie wybrany. Oznacza to oczywiscie, ze
wszystkie kwestie majg takg samga szanse zaistnienia: nie bytoby sposobu, aby z
wyprzedzeniem dowiedziec sie, ktérego ucznia wybierzemy.
Niektore wyniki lepiej jest przedstawic¢ w procentach. Na przyktad w klasie A
mielibysmy:

e Szansa 6/35 na wybranie ucznia bez rodzenstwa (szansa 0,17)

e Szansa 14/35 na wybranie ucznia z jednym bratem lub siostrg (szansa 0,4)

e Szansa 10/35 na wybranie ucznia z dwdjka (szansa 0,285)

e 3/35 szansy na wybranie ucznia z tréjka (szansa 0,085)

e 2/35 szansy na wybranie ucznia z czterema (szansa 0,06)
Suma zawsze musi by¢ rowna 1. Rzeczywiscie, szansa na wybranie ucznia z klasy A

wynosi 1/1.
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Krok 3: Praca domowa i wskazéwki do dalszej pracy
Test

Oto oceny uzyskane przez kilku ucznidow w tescie ze statystyki. Ocena maksymalna to
20.

15116 |8 |10 20|19 |17 |14 |14 |15 |18 |20 |7 |10 |15 |14 |12 11

17

Jaka jest $rednia ocen w klasie? Jaka jest mediana? Co to sg Q1i Q3?

Loteria
Dzi$ dzien loterii! Chociaz nie wolno udostepniaé tych informacji, jeden z

organizatorow pokazat Ci nagrody w postaci biletow.

0€ 0€ 0€ 0€ 0€ 0€ 0€ 0€ 0€ 0€

0€ 0€ 0€ 0€ 0€ 0€ 0€ 0€ 0€ 1€

1€ 1€ 1€ 1€ 1€ 1€ 2€ 2€ 2€ 2€

2¢€ 3€ 3€ 3€ 3€ 4€ 5¢€ 6€ 8 € 10€

Zakup biletu kosztuje 2€. Jakie sg szanse na zwrot pieniedzy za zakup? Jakie sg szanse
na faktyczne wygranie pieniedzy?
Korzystajac z informacji zawartych powyzej, jaki jest Sredni zysk? Jaka jest mediana

zysku? Czy te liczby sg wyzsze czy nizsze od ceny biletu? Co mozesz zauwazy¢?

Druzyny pitkarskie
Ponizsza tabela pokazuje, ile tytutéw mistrzowskich zdobyta kazda z tych druzyn

pitkarskich. Utwdrz wykres pokazujgcy odsetek druzyn, ktore zdobyty te samg liczbe

tytutow.
Awesome | Cool Great Nice Splendid | Soccer Absolute
Team Team Team Team Team Team Team
3 2 5 3 2 1 1
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Yes Team | Goal Defence | Super Shady Easy
Team Team Team Team Team
4 1 1 2 8 2

Jaka jest srednia liczba tytutéw zdobytych przez te druzyny? Jaka jest mediana?
Zatézmy, ze druzyny, ktore zdobyty te samg liczbe tytutéw, nie moga grac¢ przeciwko
sobie. Jakie bytyby szanse, ze Cool Team zmierzy sie z Yes Team? Jakie bytyby szanse,

ze Absolute Team zmierzy sie z Awesome Team?
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https:/visitmath.eu

Ta praca jest dostepna na licencji Creative Commons Attribution-
NonCommercial-ShareAlike 4.0 International License (http://crea-

tivecommons.org/licenses/by-nc-sa/4.0/).
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