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Liczby ujemne

Tytut Arytmetyka

Cele ksztatcenia Wiasnosci liczb ujemnych i podstawowe operacje na

nich

Grupa wiekowa 10-14 lat (do dostosowania w kazdym kraju)

Czas trwania 2h

Zadania Gteboko$¢, wysokos¢ zadtuzenia

Powiagzane wycieczki Wszystkie

Uczen powinien znac:

Dobra znajomos¢ podstawowych dziatan: sumy, odejmowania, mnozenia i dzielenia.

Krok po kroku
Krok 1: Wstep
Kilka krétkich informacji historycznych

Whbrew temu, co myslisz, liczby ujemne pojawity sie stosunkowo niedawno w historii.
Koncepcje matematyczne tworzono od kilku tysiecy lat. Pierwsza wzmianka o liczbach
ujemnych wydaje sie pochodzic¢ z... 200 roku p.n.e. w Chinach, a w Europie zaczeto je
stosowac znacznie pdzniej. Ogdlnie rzecz biorac, moze to wyglada¢ dos¢ zaskakujaco:
w istocie liczby ujemne najpierw reprezentowaty zadtuzenie lub wydatki w handlu, co
mozna byto zastosowac rowniez w $wiecie zachodnim.

Pojecie liczb ujemnych byto w $redniowieczu badane gtéwnie przez matematykéw
arabskich i dotarto do Europy z pomocg uczonych wtoskich, ktérzy postanowili je

zbadad.
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Zwiazki historii z zagadnieniami matematycznymi

Liczby ujemne moga by¢ poczatkowo mylace, ale ich nauka pozwoli uczniom pracowac
z drugg potowa zbioru liczb rzeczywistych. Uzywanie liczb ujemnych w dziataniach
wymaga dyscypliny, poniewaz czasami bardzo tatwo jest zapomniec¢ o symbolu minus.
Jednak liczby ujemne staty sie obecnie dos¢ powszechne i mozna je znalez¢ w sporcie,

ekonomii, temperaturach, gtebokosciach...

Krok 2: Cwiczenia

Oto kilka praktycznych ¢wiczen, ktére mozesz wykorzystaé na zajeciach. Mozesz z

nich korzystac i dostosowywac je wedtug wtasnego uznania!

Dlaczego liczby ujemne sg wazne?

Liczby ujemne pozwalajg wyrazi¢ cos$, co jest ponizej zera. Chociaz moze sie to
wydawac oczywiste, obstuga tych liczb moze by¢ trudna, poniewaz opisujg one wiele
zagadnien - z ktorych niektére bedg bardzo rzadko uzywane. Mimo to mozesz uzy¢

tych liczb przy obliczaniu budzetu na nastepne wakacje!

Podstawowe zasady dziatarh w zbiorze liczb ujemnych
Liczby ujemne s3 przeciwienstwem ich odpowiednika w zbiorze liczb naturalnych.
Spéjrz na ponizszg tabele - lub narysuj jg na tablicy - aby podkresli¢, jak dziataja te
liczby.

g 3 3 4 5

> 5 -4 :
| 11111 |

Jak widac, liczby ujemne sg sortowane w odwrotny sposob w poréwnaniu z ich
dodatnimi odpowiednikami. Dlatego -1 jest wyzsza liczbg niz -3, a -4 jest wyzszg niz -
5.
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Zadanie

Ktéra z liczb jest wieksza? Umies¢ znak < lub > w ponizszych przyktadach:
-5...-3

-1.36 ...-1.84

-27.5...-27.55

Dodawanie liczb ujemnych

Dodanie dwéch liczb ujemnych dziata w taki sam sposdb, jak dodanie dwéch liczb
naturalnych, z t3 réznica, ze wynik koricowy bedzie mniejszy niz dwie poprzednie
liczby. Uzycie znaku "+" przed liczbg ujemng jest réwnoznaczne z odjeciem liczby od
poprzedniej.

Na przyktad: (-6) + (-3) =-6 - 3 =-9

Odejmowanie liczb ujemnych

Odjecie liczby ujemnej od innej liczby jest rownoznaczne z dodaniem jej
przeciwienstwa.

Na przyktad: 3 -(-2)=3+2=5

Mnozenie i dzielenie liczb ujemnych
Pomnozenie lub podzielenie liczby naturalnej przez liczbe ujemng da liczbe ujemna.
Pomnozenie lub podzielenie dwéch liczb ujemnych da liczbe naturalna.
Na przyktad: 3 * (-4) = -12
-6*(-2)=6*2=12

4/(-2)=-2
-6/3=-2
8/(-2)=4
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Utamki ujemne
Podczas obserwacji utamkéw mozesz napotkac liczby ujemne. Pamietaj, ze utamek to
inny sposéb reprezentowania dzielenia: jesli licznik lub mianownik ma znak minus, to

utamek jako catosc jest liczbg ujemna.

Podobnie jak dzielenie, jesli zaréwno licznik, jak i mianownik s3 liczbami ujemnymi, to

utamek jest liczbg dodatnia.

N k’rd‘_—7-Z
a przyktad: — =2

Zadanie

Znajdz wynik nastepujacych dziatan:
(-3)+4-(-2)=

(-6) +(-7) x (-1) =

(-5)+(-6)/ 3=

2 =5

-—x— =

4 -2

Krok 3: Praca domowa i wskazdwki do dalszej pracy

Szczegotowe informacje:

Czy jestes gotowy, aby odkry¢ tajemnice gtebin? W oceanach zyje wiele gatunkow, ale
mowi sie, ze o kosmosie wiemy znacznie wiecej niz o dnie morz. Jednym z powodéw
jest to, ze gtebiny nie s3g przyjazne: sa ciemne, zimne i maja wysokie cisnienie, ktore

moze zmiazdzy¢ ptuca, jesli nie bedziesz ostrozny.
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Uzywasz todzi podwodnej, aby dotrzec jak najdalej, probujac dotrze¢ do dna oceanu,
ktory lezy 11 km pod powierzchnig w Rowie Marianskim.
Aby zejs¢, musisz zatrzymac sie na nastepujgcych punktach orientacyjnych:

- 1500 m

- 3000 m

- 4500 m

- 6000 m

- 7500 m
| zatrzymuj sie co 1500 m, az dotrzesz do dna oceanu.
lle razy trzeba sie zatrzymywaé, zanim dotrzesz do dna? Czy mozna zatrzymac sie
doktadnie na -11 km?
Podczas nurkowania mozesz natknac sie na kilka gatunkéw wodnych form zycia, takich
jak ryby, skorupiaki, a nawet ssaki. Ktéry z tych gatunkéw najprawdopodobniej mozna
znalez¢ blisko powierzchni? Ktéry z nich mieszka w najgtebszej czesci oceanu?

Uszereguj je od tego z najwiekszym siedliskiem do tego z najmniejszym.

Zartacz biaty (-100 m do -1200 m)

Gigantyczna o$miornica pacyficzna (-65 m do -2000 m)
Zabnica (-150 m do -1500 m)

Slimak marianski (-6200 m do -8000 m)

Osmiornica teleskopowa (-150 m do -2000 m)

Rekin falbaniasty (-500 m do -1200 m)

Ryba barytkowa (-600 m do -800 m)
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Quiz
e Oceniasz wyniki ré6znych oséb w odpowiedzi na pytanie wielokrotnego wyboru,
ktore okresli, kto w okre$lonej grupie uczniéw jest najlepszy z matematyki. W
przeciwienstwie do tradycyjnych quizéw, pytania wielokrotnego wyboru maja
okreslony wzorzec liczenia punktéw:
e + 3 punkty, jesli odpowiedz jest poprawna
e -1 punkt, jesli uczestnik nie odpowiedziat

e -4 punkty, jesli odpowiedz jest btedna

Oto wyniki:
Zawodnik Odpowiedz Brak odpowiedzi Btedna odpowiedz
prawidtowa
A 20 2 8
B 16 10 4
C 23 5 2
D 21 7 2
E 19 8 3
F 24 1 5
G 18 5 7

Ktéry z kandydatéw uzyskat najwyzsza note? Najnizsza?
Aby zda¢ ten quiz, kandydaci musza zdoby¢ co najmniej 40 punktéw. Kto zdat? Kto

tego nie zrobit?

Bibliografa:
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