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Rachunek rézniczkowy

Temat Funkcje

[Cele ksztatcenia Algebra

IGrupa wiekowa 10-16 lat (do dostosowania w kazdym kraju)
IPrzewidywany czas 1 godzina

Zadania Woykorzystanie funkcji w zyciu codziennym
IPowiazane wycieczki Warszawski Trakt Krolewski, Piza, Ateny

Wymagana wczesniejsza znajomosc

Podstawowych poje¢ matematycznych

Krok po kroku: sekwencja w klasie

Krok 1: Przedstawienie tematu

Zrédto: https:/www.stemfellowship.org/who-got-there-first-newton-leibniz-and-their-work-on-calculus/

Co taczy Gottfrieda Wilhelma Leibniza, niemieckiego filozofa i matematyka, z
Sir Isaakiem Newtonem, fizykiem i matematykiem i jak wptywa to na sposéb
dokonywania zaméwien i ptatnosci online?

Obaj pracowali nad rachunkiem rézniczkowym, ktéry jest gatezig matematyki,
ktéra zajmuje sie tempem zmian i jest wykorzystywana w wielu dziedzinach.
WSsrdd nich sg fizyka, inzynieria, ekonomia, statystyka i medycyna.
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MATH
Funkcje uzywane sg do opisania zaleznosci miedzy dwiema zmiennymi.
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Rachunek rézniczkowy jest wykorzystywany w tak réznych dziedzinach, jak
podréze kosmiczne, a takze w medycynie, gdzie bada sie w jaki sposob leki
oddziatuja na organizm, a nawet przy projektowaniu bezpiecznych konstrukcji
w budynkach mieszkalnych, liniach kolejowych, statkach itp.

Aby docenic znaczenie tej dziedziny matematyki, oméwmy funkcje, specyficzny
obszar rachunku rézniczkowego. WeZzmy pod uwage automat z biletami,
przekaskami lub napojami. Gdy uzytkownik wrzuca pieniadze i naciska
okreslony przycisk, konkretny przedmiot wpada do gniazda wyjsciowego. (Cena
produktu jest reguta funkcji. Pienigdze i wybrany przycisk razem stanowig
wartosc¢ poczatkowa. Jesli uzytkownik wprowadzi wiecej pieniedzy niz wymaga
tego reguta funkcyjna, rezultatem jest produkt, do ktérego automat doda

monety, czyli reszte).

Wartos¢ poczgtkowa

HOB

Funkcja

% Wartos¢ koricowa

Zrédto:https:/www.byjusfutureschool.com/blog/what-are-some-practical-applications-of-functions-in-

real-life/
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Projektujac mosty, inzynierowie budownictwa musza wzig¢ pod uwage trzy

elementy konstrukcyjne: belki, ciegna i elementy podporowe. Korzystajac z
rachunku rézniczkowego, mozemy okresli¢ wielkos$¢ sity dziatajacej na belke, w
tym ciezar pieszych, ciezar pojazdéw i przewidywane maksymalne natezenie
ruchu na tym moscie. Na podstawie tych czynnikdw mozna obliczy¢ parametry
materiatdw, rozmiar i nosnosc.
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Zrédto: https:/opening.download/spring-2021.html

Pompa uzywana do napetniania zbiornika naziemnego, narzedzia ogrodnicze,
samochody, motocykle, roboty i wiele urzadzen gospodarstwa domowego
zostato zaprojektowanych z wykorzystaniem rachunku rézniczkowego.
Przyktadéw zastosowania rachunku rézniczkowego i funkcji w prawdziwym

zyciu mozna podac znacznie wiecej.

Powigzania miedzy tymi elementami a tematami matematycznymi

Funkcje sg definiowane jako zwigzek miedzy zbiorem wartosci poczatkowych
(argumentéw), z ktérych kazda ma przypisang jedng wartosc. Na ogot funkcja
jest opisywana jako f(x), gdzie x reprezentuje wartosci poczatkowe (argumenty).

Wartos¢ funkcji jest zazwyczaj zapisywana tak: y = f(x).
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< ‘ i Wartos¢ poczatkowa
(argument)

Wartos¢ koricowa
Formuta (wzér) -

opisujaca
dziatanie funkcji

Zrédto: https:/mathinsight.org/function_machine

Typy funkcji w matematyce
Przyktadem funkcji jest funkcja kwadratowa opisywana wzorem f(x) = x2. W
tym przypadku funkcja f(x) przyjmuje wartos$¢ "x", a nastepnie podnosi ja do

kwadratu.

Na przyktad, jesli x = 3, to wartos¢, czyli f(3) = 9.
Oto kilka innych przyktadow funkgji: f(x) = sin(x), f(x) = x2 + 3, f(x) = 1/x, f(x) =
2x + 3, itd.

Istniejg réwniez funkcje z wieksza liczbg zmiennych, np. f(x, y) = x2 + y2 dla

bardziej ztozonych probleméw.

Funkcje sg uzywane do tworzenia wykreséw, z ktérymi spotykamy sie podczas
nauki matematyki, fizyki, chemii, geografii. Te wykresy ilustrujg graficznie rézne
pojecia, a tym samym utatwiajg zrozumienie omawianych zagadnien.

To tylko kilka przyktadéw wzoréw i wykreséw funkcji. Jest ich naprawde bardzo

duzo.
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Zrédto: https:/amsi.org.au/ESA Senior_Years/imageSenior/2b_3.png

Dlaczego wiec nalezy uczy¢ sie funkcji?

Czy styszates, jak twoi uczniowie zastanawiali sie: "Dlaczego uczymy sie
funkcji? Co mamy z tym zrobi¢?"

Odpowiedz jest prosta. Za pomoca funkcji mozna ksztattowad otaczajacy nas

Swiat.

Zrédto: https:/www.byjusfutureschool.com/blog/what-are-some-practical-applications-of-functions-in-
real-life/
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Przyktady

Temperatura: Podczas pomiaru temperatury ciata, temperatura ciata bedzie
wartoscig poczatkowa, podczas gdy pomiar, ktéry odczytujemy w skali Celsjusza
lub Fahrenheita, jest wartoscig koncowa funkgji.

Waga: Kiedy sie wazysz, zwykle stojac na wadze, ciezar ciata bedzie stuzy¢ jako
wartos¢ poczatkowa, podczas gdy masa, wyrazona zwykle w kilogramach, jest
wartoscig koncowa.

Efektywnosc¢ zuzycia paliwa: Wydajnos$¢ samochodu w przeliczeniu na kilometr
na litr zuzytego paliwa jest funkcja. Jesli samochdd zazwyczaj zuzywa 10 | paliwa
na 100 km, a ty wlejesz 50 | paliwa, to bedzie on w stanie przejechac¢ okoto 500
km.

Zastandwmy sie nad tym gtebiej. Instagram, Twitter i Tik Tok to aplikacje
sktadajace sie z funkgcji. Polubienia, wczesdniejsze interakcje, znajomi itp. sg brane
pod uwage w celu wygenerowania wartosci koricowej, czyli postu pojawiajagcego

sie w telefonie uzytkownika.

Krok 2: Cwiczenia

Zadanie 1
Mamy maszyne, ktéra daje nastepujgce wyniki 3, 5,7, 17, 21, 23, gdy podamy
jej wartosci poczatkowe: 1, 2, 3, 8, 10, 11.

a. Ktéra funkcja zostata wykorzystana?

b. Jaka jest wartosc¢ f(5)?

Zrédto:https: /www.freepik.com/free-vector/game-machine-with-counting-number-isolated-
background 18973456.htm
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Zadanie 2
Obliczanie wartosci funkcji na podstawie ich wzoru. Obejrzyj krotki film:
https:/www.youtube.com/watch?v=Id6UovYjd-M

Zadanie 3
Jako archeolog natrafiasz na szkielet, ktéry moze naleze¢ do mtodego

wojownika z V wieku p.n.e.

Jak okreslitby$ wzrost mtodego wojownika, gdybys znat dtugos¢ jego kosci

udowej?

Przeanalizuj https:/eforensics.info/learning_module/stature/ aby uzyskac dane

do oszacowania wyniku.

Zrédto: https:/www.freepik.com/premium-vector/paleontology-occupation-making-children-vector-
paleontology-scientist-kids-working-excavation-exploring-researching-founded-artifacts-characters-
archeology-job-flat-cartoon-illustration 20927175.htm
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Krok 3: Praca domowa i wskazdwki do dalszej pracy

Zadanie 1

Krok 1: Przeanalizuj ponizszy diagram.
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Zadanie 2

Spdjrz na Sciane z cegty.

1. Jaki jest obwéd, narysowanej na murze, figury w ksztatcie schodkéw?
Wiemy, kazda cegta ma wymiary 2 cale na 8 cali?

2. Jaki wzér opisuje te zaleznosé?

Materiaty zrédtowe

https:/www.britannica.com/science/function-mathematics/Inverse-functions

https:/www.byjusfutureschool.com/blog/what-are-some-practical-applications-

of-functions-in-real-life/
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Sfinansowane ze $rodkéw UE. Wyrazone poglady i opinie sg
jedynie opiniami autora lub autoréw i niekoniecznie
odzwierciedlaja poglady i opinie Unii Europejskiej lub Europejskiej
Agencji Wykonawczej ds. Edukacji i Kultury (EACEA). Unia

Europejska ani EACEA nie ponosza za nie odpowiedzialnosci.

Kod projektu: 1-FRO1-KA220-SCH-00027771
Aby dowiedzie¢ sie wiecej o projekcie VisitMath, odwiedz:

https://visitmath.eu

Ta praca jest dostepna na licencji Creative Commons Attribution-
NonCommercial-ShareAlike 4.0 International License

(http://creativecommons.org/licenses/by-nc-sa/4.0/).

FERMAT SCIENCE
e auitre oo des waths

Al

th
5HIGH ScHooL

Agrinio -Greece

@ E YuzuPulse



https://visitmath.eu/

