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Utamki

Temat Wyrazenia algebraiczne

Cele ksztatcenia Podstawowe dziatania na utamkach

Grupa wiekowa 10-14 lat

Przewidywany czas 2 godziny lekcyjne

Dziatania Stosowanie utamkéw zwyktych do obliczania

udziatow, cen lub czasu

Powigzane wycieczki Beaumont de Lomagne, Namur, Paris,

Tourcoing/Roubaix

Uczen powinien znac:

Podstawowe dziatania, dzielenie w szczegdlnosci.

Krok po kroku: kolejnos¢ dziatan w klasie

Krok 1: Wprowadzenie do tematu

Krétka prezentacja spuscizny historycznej

Aczkolwiek nie da sie okresli¢ kiedy po raz pierwszy uzyto utamkéw, niektére dowody
sugeruja ze Babilonczycy uzywali juz ich ponad pie¢ tysiecy lat temu. Uzywali 60 w
miejscu mianownika, co uwaza sie za powdd, na przyktad, w godzinie miesScitoby sie
60 minut, a petne koto miatoby 360°. Od tego czasu metoda ich obliczania
ewoluowata, ale pomyst, natomiast, pozostat: utamki pozwalaja przedstawié ilos¢
przedmiotu uzywajac wytacznie liczb naturalnych.

Utamki reprezentuja dzielenie, a pierwszymi ludzmi, ktérzy przedstawili utamki zwykte,
jakie znamy dzisiaj, byli starozytni Egipcjanie. Jednakze, ich system utamkéw byt w

wiekszosci zaprojektowany tak, aby uzywac 1 jako licznika, a inne liczby w rzadszych



Dofinansowane przez
Unie Europejska

MATH
przypadkach. Jednak w tym czasie znaleziono dowéd na to, ze Egipcjanie umieli liczy¢

za pomocga utamkéw, dodawac je lub odejmowac. O tym wtasnie bedzie ta lekcja!

Powigzania pomiedzy tymi elementami a tematem

Utamki proste mozna po prostu postrzegac jako wizualna reprezentacje dzielenia.
Umiejetnos¢ postugiwania sie utamkami powinna pomaoc uczniom na kilka sposobéw:
ta reprezentacja oznacza, ze nie muszg postugiwac sie utamkami dziesietnymi (co
czasami moze by¢ mylace) i ze mogg by¢ doktadni w przypadku niektérych pomiaréw
(na przyktad 1/3 mozna poprawnie zapisac tylko w ten sposob). Dodatkowo, utamki sg
uzywane w wielu obszarach naszego codziennego zycia: okreslenie czasu (kwadrans
do 6smej), instrukcje podczas gotowania (potowa szklanki), spytanie sie o kawatek

pizzy (jedna 6ésma lub jedna szdsta na przyktad) lub nawet méwiac o procentach.

Krok 2: Czynnosci w klasie
Dla nauczycieli: Oto kilka praktycznych éwiczen, ktére moga Panstwo wykorzystaé na
zajeciach. Mogg Panstwo z nich korzystac i dostosowywac je wedtug wtasnego

uznania!

Czym jest utamek?

Utamek jest reprezentacjg dzielenia. Sktada sie z dwdch liczb oddzielonych pozioma
linig. Liczba na goérze jest nazywana licznikiem (liczba przez ktéra dzielimy), a liczba na
dole jest nazywana mianownikiem (liczba ktora jest dzielona). Mianownik nie moze by¢

réowny 0.

3
W podanym utamku < : 3 jest licznikiem, a 5 jest mianownikiem.

Najwiekszg liczbg pomiedzy dwoma utamkami o tym samym liczniku jest ta, ktéra ma
mniejszy mianownik. Najwieksza liczbg pomiedzy dwoma utamkami o tym samym

mianowniku jest ta, ktéra ma wiekszy licznik.
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Zastosowanie

W podanych przyktadach, ktéry utamek jest wiekszy?
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Liczba naturalna moze by¢ przedstawiona w formie utamka z mianownikiem réwnym
1. Mozesz to wykorzystaé na swojg korzys¢ podczas wykonywania operacji na liczbach
naturalnych i utamkach zwyktych! Podobnie, procent mozna przedstawi¢ w postaci

utamka o mianowniku réwnym 100.

Redukcja utamka

Pierwsza zasada utamkow jest taka, ze nalezy utworzy¢ jak najmniejszy utamek -
pomaga to w przejrzystosci. Aby to zrobi¢, musisz znalez¢ liczbe naturalng, przez ktéra
podzielisz licznik i mianownik. Dzielenie lub mnozenie licznika i mianownika utamka

przez te samg liczbe spowoduje powstanie identycznego utamka. Na przyktad,

przedstawiony utamek mozna podzieli¢ w ten sposob:

Zastosowanie

Upros¢ ponizsze utamki:
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Mnozenie

Mnozenie jest prawdopodobnie najtatwiejszym dziataniem w przypadku utamkéw
zwyktych. Podczas mnozenia utamka przez inny utamek, mnozymy licznik z licznikiem,
a mianownik z mianownikiem. Mnozac utamek przez liczbe naturalng, licznik nalezy

pomnozy¢ przez liczbe, a mianownik pozostawic¢ bez zmian.

2 4 2x4 8
Na przyktad: = x—=—=—
3”5 3x5 15
6x3 18
_X3=_=_
7 7

Zastosowanie
Teraz twoja kolej! Pomnéz przedstawione utamki, i zredukuj je jezeli jest to

konieczne:

Sumowanie

Aby dodac do siebie utamki, najpierw musisz upewnic sie, ze oba posiadajg ten sam
mianownik. Aby to zrobi¢, mozesz pomnozy¢ oba utamki przez mianownik drugiego.
Nastepnie dodaj liczniki i nie zmieniaj mianownika, a w razie potrzeby zmniejsz

utamek.

3 5 3x2 5X5 6 25 6+25 31
Na przyktad: =+ —-=—+—=—+—=—7"=—
5 2 5x2 2x5 10 10 10 10
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Zrozumiates$? Teraz twoja kolej!
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Odejmowanie

Tak jak przy dodawaniu utamkoéw, odejmowanie ich wymyga znalezienia wspdlnego
mianownika. Nastepnie odejmij oba liczniki bez zmiany mianownika, aby znalez¢
wynik.

N Ktad 4 2 x3 2x5 12 10 12-10 2
aprzykrad: - - - =- -~ - T __ =T - - _-=—_- =
przy 5 3 5x3 3x5 15 15 15 15

Zastosowanie

Teraz prze¢wiczmy to!:

7 2

8 5

4 2

3 6

7
-—-2=
3
Dzielenie

Dzielenie jednego utamka przez drugi oznacza pomnozenie utamka podzielonego
przez odwrotnos¢ utamka dzielgcego. Innymi stowy, musisz zamieni¢ miejscami licznik
i mianownik utamka, ktory dzieli. Poniewaz zamienite$ miejscami te dwie liczby,

oznacza to rowniez, ze nie mozesz dzieli¢ przez utamek, ktérego licznik jest réwny O.

Na przyktad: E/Z_zx
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Teraz twoja kolej:

Krok 3: Praca domowa

Utamki sg czescig naszego zycia codziennego, aczkolwiek mozemy ich na poczatku nie
zauwazy¢. Przedstawione ¢wiczenia pokarzg ci rézne przypadki gdzie znajomos¢

utamkdéw moze byc przydatna!

Zakupy

Czy jestes gotowy na zakupy? Wszystko jest na przecenie!

Masz 100€ w kieszeni, musisz kupi¢ koszulke, spodnie i pare 3
butow.

Koszulka kosztuje 30€ i jest przeceniona o 20%.
Spodnie kosztujg 40€ ale mozesz jg kupi¢ 30% taniej.

Buty kosztujg 70€ ale cena moze by¢ zredukowana o 40%.

.3’
| e %

Czy stac Cie na zakup tych ubran? lle pieniedzy Ci zostato lub o

ile pieniedzy jeszcze potrzebujesz? Zdjecie 1: Pixabay

Sprzedawca oferuje Ci zakup karty lojalnosciowej o wartosci 5 €, ktéra zapewni Ci
dodatkowe 10% rabatu od catkowitej kwoty posprzedazowej. Czy warto? lle bys w

sumie zaptacit?
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Ciasto urodzinowe

Dzisiaj sg twoje urodziny, a twoja rodzina jest
tutaj, aby swietowac razem z toba! Aczkolwiek,
ciasto wygladato tak przepysznie, ze wszyscy
sie poczestowali zanim zdazytes$ wréci¢ do

domu...

Zdjecie 2 : Pixabay

Najpierw, twoja mama wzieta maty kawatek: przekroita ciasto na pét i wzieta okoto
6sma czes$¢ z jednej potowy. Nastepnie, gdy twoj ojciec zobaczyt, ze ktos juz zjadt
czesc ciasta, pokroit ciasto na pie¢ rownych czesci i zjadt jedna z nich. Twoja siostra
ponownie siegneta po néz i przecieta jeden z kawatkéw twojego ojca na dwie czesci,
zjadta jedna z potowek. Wreszcie, wszedt twaj brat i zjadt jedng trzecig kawatka
twojego ojca.

Jak duzo ciasta pozostato? Poniewaz w Twojej rodzinie jest 5 oséb i kazdy musi zjes¢

réwng czesc ciasta, ile kazdy cztonek rodziny moze jeszcze zjesé?

Jezeli masz problem z rozwigzaniem tego zadanie, mozesz narysowac ciasto!

Wyscig

Twéj najlepszy przyjaciot bierze udziat w wyscigu
probnym. Zakwalifikuje sie tylko wtedy, gdy
przebiegnnie szybciej niz 9 km/h! W dzien wyscigu,
zajeto mu 20 minut aby ukonczy¢ 3.5 km wyscig.

Czy sie zakwalifikowat?

Zdjecie 3 : Pixabay



Dofinansowane przez
Unie Europejska

Sfinansowane ze $rodkéw UE. Wyrazone poglady i opinie sg
jedynie opiniami autora lub autoréw i niekoniecznie
odzwierciedlaja poglady i opinie Unii Europejskiej lub Europejskiej
Agencji Wykonawczej ds. Edukacji i Kultury (EACEA). Unia

Europejska ani EACEA nie ponosza za nie odpowiedzialnosci.

Kod projektu: 1-FRO1-KA220-SCH-00027771
Aby dowiedzie¢ sie wiecej o projekcie VisitMath, odwiedz:

https://visitmath.eu

Ta praca jest dostepna na licencji Creative Commons Attribution-
NonCommercial-ShareAlike 4.0 International License

(http:/creativecommons.org/licenses/by-nc-sa/4.0/).

FERMAT SCIENCE
e auitre oo des waths

Al

th
5HIGH ScHooL

Agrinio -Greece

@ E YuzuPulse



https://visitmath.eu/

