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Analiza matematyczna

Tytut KARTEZJANSKI UKEAD WSPO£RZEDNYCH

Cele ksztatcenia Umiejetno$¢ opisywania pozycji rzeczywistych
obiektow na ptaszczyznie kartezjanskiej,
interpretowania wykreséw

i badania punktéw.

Grupa wiekowa 14-16 lat (do dostosowania w kazdym kraju)
Czas trwania 1h
Zajecia Umieszczanie punktow na ptaszczyznie kartezjanskiej;

okreslanie potozenia obiektu; poznawanie cech
punktéw symetrycznych wzgledem osi i poczatku

uktadu wspotrzednych.

Powigzane wycieczki Lucca

Uczen powinien:

Rozumiec pojecia: prosta, prosta rownolegta i prostopadta, liczby rzeczywiste,

symetria.
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Krok po kroku:

Krok 1: Wstep

Kilka krétkich informacji historycznych.

THI% i TWspotrzedne kartezjaniskie zostaty po raz
pierwszy wprowadzone przez Nicole D'Oresme
: Aj w XIV wieku w Paryzu, ale termin ,kartezjanski”

{ przypisuje sie René Descartesowi -

' Descartes-Homolaicus.com
Nicola D'Oresme-Wikipedia
Kartezjusz, opierajac sie na badaniach D'Oresme'a, pracowat nad potaczeniem algebry
i geometrii euklidesowej. Legenda gtosi, ze mtody Kartezjusz w wieku 23 lat obudzit
sie 10 listopada 1619 roku i oznajmit, ze zamierza zmieni¢ historie nowozytna. Jego

badania doprowadzity do rozwoju geometrii analityczne;.

Idee uktadu wspoirzednych przedstawit on w 1637 roku w dwoch swoich pismach: w dodatku
do ,,Rozprawy o metodzie” i w ,,Jak czyta¢ droge”, rownoczesnie, ale niezaleznie od Fermata,
ktory jednak nie opublikowat ich. Kartezjusz postrzegal geometri¢ analityczng jako
,przeblysk swiatta”: uktad wspotrzednych jest jak kompas orientacyjny, poniewaz pozwala

nam okresli¢ potozenie punktu lub obiektu na powierzchni.
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Na przyktad: Spojrz na te mape, gdzie jest skarb?
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Powigzania miedzy tymi elementami a tematami matematycznymi

Ptaszczyzna kartezjanska jest uktadem odniesienia umozliwiajagcym reprezentacje
obiektow matematycznych w dwdch wymiarach. Aby ustali¢ uktad odniesienia, nalezy
narysowac dwie prostopadte linie (osie kartezjariskie) przecinajgce sie w punkcie
zwanym poczatkiem. Na tych liniach wybieramy jednostke miary, a kazdemu punktowi
na liniach odpowiada liczba rzeczywista. Kazdy punkt na ptaszczyzZnie jest opisywany
przez uporzadkowang pare liczb rzeczywistych: P(x; y). Sg to wspotrzedne
kartezjanskie punktu P, gdzie x jest odcieta, a y jest rzedng punktu P. Ptaszczyzna

kartezjanska jest podzielona na cztery ¢wiartki:

y
: Quadirant 11 Quadrant |
Pw=ixy All (x. ¥) with All (x, ¥) with
A B | x<0,y>0 x>0, y>0
/! [
ontinate ' <3
| — x
0
el
0 x
-~ Quadrant 111 Quadrant IV
ahscissa All (x, ¥) with All (x, y) with
x< y<0 x>0, y<0

Na ptaszczyznie kartezjanskiej mozemy rowniez badac¢ symetrie, w szczegdlnosci
symetrie wzgledem osi x, symetrie wzgledem osi y i symetrie wzgledem poczatku

uktadu wspotrzednych.
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Wez dowolny punkt P(x; y) w pierwszej ¢wiartce i znajdz jego obraz w symetrii

wzgledem osi x. Nalezy zauwazy¢, ze wspoétrzedne powstatego punktu P' to (x; -y).
Nastepnie narysuj punkt symetryczny P wzgledem osi y, otrzymujac P"(-x; y). Na

koniec okresl punkt symetryczny P wzgledem poczatku uktadu wspoétrzednych: P™(-x;

-y).
A
B4

TPU(=xy) —Pxy)
B e e e e ———

-

-~ t x’

o~ | Py |
P(-X,-y)

Jak mozesz to zrobié?

Krok 2: Cwiczenia

Cwiczenie 1

Mamy nastepujgce punkty w uktadzie wspoétrzednych: A(2;0), B(-3;2), C(4;-1), D(0;-4)

i E(-1;-3). Co zauwazasz? Jaka jest zalezno$¢ pomiedzy wspoétrzednymi tych punktow a

ich potozeniem na ptaszczyZnie kartezjanskiej?

Cwiczenie 2

Punkt P(2k-1;-3) nalezy do trzeciej ¢wiartki. Oblicz parametr k.

Cwiczenie 3

Zlokalizujmy statek!
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Statek ma ktopoty. Helikopter musi mu pomdc. Kapitan statku podaje jego aktualng
pozycje na Morzu Tyrrenskim: 300 km na wschod i 200 km na pétnoc od Cagliari.
Pilot helikoptera wykorzystuje uklad kartezjanski do zlokalizowania statku. Jak ustala

potozenie osi wspotrzednych w uktadzie odniesienia? Jakie sg jednostki dtugosci?
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Cwiczenie 4

Zagrajmy w bitwe morska!

Zatdzmy, ze grasz ze swoim przyjacielem, ktéry rysuje

statek o dtugosci 2 kwadratow

w siatce 6x6.

Jaka jest minimalna liczba strzatéw, ktére musisz oddag¢,

aby mieé¢ pewno$é, ze trafisz?

Krok 3: Praca domowa i wskazdwki do dalszej pracy

Cwiczenie 1

Narysuj ponizsze punkty na ptaszczyznie kartezjanskiej i potacz je w podanej
kolejnosci. Zréb to samo dla a), b) i ¢). Znajdziesz odpowiedz na pytanie: ,Jesli to
zgubisz, dostaniesz kolejne. Co to jest?”

a) (2;1), (4;1), (4;2), (2;2), (2;3), (4;3)

b) (1;3), (1;1), (-1;1), (-1;3)

c) (-4;2), (-4;3), (-2;3), (-2;2), (-4;2), (-4;2), (-2;1), (-2;2)

Cwiczenie 2
Spéjrz na mape miasta Chieti. Wskaz lokalizacje Narodowego Muzeum

Archeologicznego oznaczong czerwong kropka. Zapisz wspoétrzedne: (... ; ...)
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Figure 1 Map of Chieti-Digimparo.it Figure 2 National Archaeological Museum of Chieti-musA
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Cwiczenie 3

Niech P (2;1-b) i Q(a-3;b). Wyznacz a i b w taki sposdb, aby punkty P i Q byty
symetryczne wzgledem osi y.

Materiaty potrzebne do zajel

Papier, dtugopis, linijka.
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