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Witajcie, drodzy poszukiwacze przygdd, w najbardziej urokliwej
starozytnej krélewskiej twierdzy Tarn-et-Garonne.

Oczywiscie méwie to bez zadnego obiektywizmu, poniewaz urodzitem
sie w tym miescie i obszedtem je wzdtuz i wszerz. To geometryczne
miasto!

Ale czy wiesz, skad pochodzg okreslenia, ktérych uzywam? Z
matematyki! Pasji mojego zycia...

Chodz i odkryj ze mng Beaumont-de-Lomagne; jest tutaj wiele rzeczy do
odkrycia okiem matematyka...

Ale zanim to nastagpi, pozwdl, ze sie przedstawie: Jestem Pierre de
Fermat, stynny matematyk z XVII wieku.

Towarzyszy¢ mi bedg moi pomocnicy, ktérymi sa nie kto inny jak liczby!
Zrozumiatbys to!

Pierre de Fermat, emblematyczna posta¢ w matematycznym
swiecie, jest réwniez w sercach mieszkancéw Beaumont.

W bardzo mtodym wieku obiecano mu wspaniatg przysztosé
dzieki jego rodowodowi: jego ojciec byt bogatym lokalnym
kupcem, a matka pochodzita ze szlachty i byta cérka sedziego.
Pierre kontynuowat studia prawnicze i zostat sedzig w
parlamencie miasta Tuluza. Ale to, co najbardziej go ekscytowato,
to matematyka!

By¢ moze to geometryczne miasto rozbudzito w nim zamitowanie

do porzadku i logiki od najmtodszych lat. Wraz z innymi

naukowcami tamtych czaséw uczestniczyt w przygodzie z nauka i
przyczynit sie do rozwoju wielu dziedzin matematyki.

Badzcie ostrozni, drodzy poszukiwacze przygod; aby rozszyfrowac tajny
kod, znajdziecie wskazéwki podczas tej podrdézy. Z kolei kod da wam
dostep do skarbu. Miejcie wiec oczy szeroko otwarte, ale te wtasciwe,

matematyczne! @
g



Krok 1: Serce bastydy

Rozpocznijmy nasza przygode
W samym sercu miasta, w hali
przy Placu Gambetta.

Zdjecie: Wikipédia
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Potozona w samym sercu miasta hala targowa byta
planowana od momentu zatozenia bastydy w 1278
roku, ale zostata zbudowana dopiero w XIV wieku.
Jej cecha szczegdlng jest to, ze jest kwadratem
wspartym na 38 stupach o réznych wymiarach,
poniewaz znajduje sie na zboczu. Jako centralny
punkt uroczystosci, jest to prawdziwy symbol dla
mieszkancéw Beaumont.

Zauwaz, ze hala znajduje sie na zboczu. Przejdz do jej dolnej czesci i
spojrz tam.

Ponizszy schemat przedstawia hale i jej 38 stupow.
Punkt startowy znajduje sie przy czerwonej pinezce.
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@ Dobry poczatek mtody matematyku!




Teraz udajmy sie na rég Rue de la République i przejdzmy pod arkadami.
Skorzystaj z okazji, aby przyjrzec sie architekturze i sufitowi!

Matematyka i muzyka majg wiele
powigzan. Od VI wieku p.n.e.

Gdy tylko zobaczysz tam muze, zatrzymaj sie i obejrzyj ja uwaznie. pitagorejczycy interesowali sie
zalezno$ciami miedzy nutami. Uzyli
monochordu do zmiany dtugosci struny i

AR

@S@Co za zniewalajace piekno! To tak, jakbym
podrézowat po dzwiekach muzyki. gf“ s
v

odkryli, ze im krétsza dtugosc struny, tym
wyzszy dzwiek.

Wskazéwka:

Jesli umiescisz mostek na srodku
struny, dzwiek emitowany przez
szarpniecie potowy struny jest
identyczny z dzwiekiem

e d - emitowanym przez cata strune,

ale jest wyzszy (o jedng oktawe)
Ten fresk przedstawia muze muzyki, ktéra trzyma lire. Oktawa odpowiada stosunkowi

2do 1.

Zdjecie Fermat Science




Oto przyktad, ktéry pokazuje pozycje wysokiego C na strunie
niskiego C. Jego utamek wynosi 1/2.

C 1/2 niskie C

wysokie C

Pozostate dwie podstawowe spotgtoski to kwinta (stosunek 3do 2) i
kwarta (stosunek 4 do 3)

‘ 72)
& Ten fragment zagrasz ty! \ij

Woysokie G na niskiej strunie C (kwinta)

C niskie C

Woysokie F na niskiej strunie C (kwarta)

C niskie C

Ten maty muzyczno-matematyczny nawias jest

bardzo przyjemny. &
przyjemny @

PrzejdZzmy dalej pod arkadami i skreémy w prawo w ulice de la

g République az do numeru 4.

Krok 2: W domu
Jana | d’Armagnac

Ha! Oto typowa rezydencja tej bastydy.

Dom o konstrukcji drewnianej.

Zostat zbudowany w XIV wieku i nalezat do stynnego Jana |
d'Armagnac.

Zdjecie Fermat Science

Wskazowka:

Klucz jest rowny liczbie rzymskich cyfr "10"
o identycznym rozmiarze znajdujacych sie
na fasadzie.

©
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Domy o drewnianej konstrukcji sg Swiadectwem
architektonicznego dziedzictwa Sredniowiecza.
Kiedy zbudowano bastyde, kazdy mieszkaniec
otrzymat miejsce na budowe swojego domu.
Domy majg ogromne strychy przeznaczone do
przechowywania zboza i towaréw, ktére swiadcza
o bogactwie jego wtascicieli.

Zywnos¢ byta wnoszona na strych za pomoca kota

pasowego.

Krok 3: Pomoc dla koni

Beaumont ma wiele specyficznych miejsc i chciatbym, abys odkryt
jedno z nich, ktére znajduje sie niedaleko.

Zawrocémy i przejdzmy wzdtuz holu. Nastepnie skreémy w ulice
Despeyrous po prawej stronie.

Skrecimy w prawo na nastepnym skrzyzowaniu w ulice de la

Résistance.

Jest ona swiadectwem historii Francji.

Zatrzymaj sie miedzy numerami 13
15 przy ulicy de la Résistance i
przyjrzyj sie szczytowi fasady.
Znajduje sie tam koto pasowe.

Widzisz je?

Nawet nie bedac z tego samego okresu, Théodore
Despeyrous jest w jakis sposéb powigzany z
Pierre de Fermat. Urodzony w Beaumont-de-
Lomagne w 1815 r., uzyskat doktorat z nauk
scistych w Paryzu, a nastepnie zostat profesorem
matematyki i astronomii. Byt odpowiedzialny za
odzyskanie niepublikowanych manuskryptéw
Pierre'a de Fermata w Wiedniu w Austrii i byt
zastepca na kursie prawdopodobienstwa na
Uniwersytecie Paryskim.




Czy wiesz, do czego stuzyto to koto pasowe?
W tamtych czasach konie byty srodkiem transportu, ale takze cennag

pomocga dla ludzi w réznych pracach, w szczegdlnosci w przenoszeniu
ziaren zebranych podczas zniw na strychy doméw.

N\

Wskazowki:
Kazdy worek wazy 75 kg.

Srednia predko$¢ trakcyjna konia = 3
km/h.

Wysokos$¢ do gérnego pietra=4m.
Czas miedzy odczepieniem worka,
cofnieciem konia i przymocowaniem
kolejnego worka = 6 sekund miedzy
kazdym workiem.

Photo credit Fermat Science
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Moéwitem juz, ze to ogromna oszczednosé N}%
L))

czasu!

IdZmy dalej do konica ulicy i zatrzymajmy sie na lewym rogu ulic
du Puits Redon i de la Font, a doktadniej pod numerem 39 w Hotelu
du Chevalier.

Oto kolejna ciekawostka... Ale co za pomyst, aby umiescic te
ogromne kamienie na dole muru!
Jakie byto ich przeznaczenie?

Jest to kamien
zaprojektowany, aby utatwic
jezdzcowi wsiadanie na konia
lub zaktadanie uzdy.

Zdjecie: Fermat Science
20
d

Uwielbiam to miasto: matematyka jest na kazdym rogu ulicy!

Wiecej matematyki!

Gdzie cie teraz zabrac...? Eureka! @@
Kierunek ulica Lomagne: prosto ulicg du Puits Redon, nastepnie w
prawo na pierwszym skrzyzowaniu w ulice Lomagne. Nastepnie w
lewo w ulice Pierre Fermat.

13,



Widze, ze jestes na dobrej drodze do ztamania
tajnego kodu. (g, 2, <

Krok 4: Kaplica

Kontynuujmy nasza wyprawe, idagc w gore ulicg Lomagne do ulicy, ktéra
nosi moje imie.
Co za przywilej widzie¢, ze moja pamiec jest honorowana w ten sposéb!

Na skrzyzowaniu dwéch ulic skre¢ w lewo i idz do kaplicy pod numerem 15.

Ponadto wymaga renowacji.
Zobacze tam wiele pieknych cegiet licowych.

A skoro juz tu jestesSmy, skorzystajmy z
okazji, aby zobaczyc jg bardziej
szczegbtowo.

N\

\

Zdjecie: Fermat Science

Biorac pod uwage podane parametry, czy mozesz obliczy¢
catkowitg powierzchnie, ktéra musi zostaé¢ odnowiona?

Nalezy pamietac, ze kilka elementéw musi zostad
usunietych, na przyktad okna.
Odpowiedz =>

~

@ Bez obaw, ( @o
krok po kroku, to dzieje sie samo! " YW

®

Podpowiedzi:
Dtugosc¢ budynku wynosi 32 m, a jego wysokos$¢ 9,90 m.

Powiedzmy, ze :
Kazde z trzech duzych okien w ksztatcie tuku mierzy 3,31 m?

2
Dwa srednie okna na pierwszym pietrze majg po 1,73 m.
. .. 2
Przecietne okno na drugim pietrze ma 1,67 m.
2
Cztery mate okna na goérze majg po 0,78 m.

Do tego dochodza cztery kwadraty wentylacyjne o wysokosci i szerokosci
70 cm.

Podobnie jak prostokat wentylacyjny w dolnej czesci $ciany, ktérego
wymiary wynosza: 1,30 m wysokoscii 1 m szerokosci.

Jest rowniez maty prostokat z kutego zelaza o wymiarach 50 cm wysokosci i
60 cm szerokosci.
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IdZmy ulica Pierre Fermat chodnikiem w gore, az do skrzyzowania z
ulica de I'Eglise i skre¢my wiasnie w ta ulice pod nr 35.

Krok 5: Wtadcy Argoumbat

Stoimy przed rezydencjg panéw Argoumbat, wspaniatym domem z muru
pruskiego.

Postrzegam to jako doskonat3 okazje do przetestowania
innej matematycznej koncepciji.

@@@

Przyjrzyj sie uwaznie

fasadzie. Czy widzisz, tak
jak ja, rownanie z :

kilkoma niewiadomymi?
Przyjrzymy sie blize;j.

Photo credit Fermat Science
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Gratuluje, masz matematyczne
oko!
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Krok 6: Syreny z Beaumont

Teraz chce ci pokazac co$ dziwnego.
IdZ na plac koscielny obok jego "geometrycznej" studni.

Z pewnoscig wiesz, ze dzwony koscielne bija; to oczywiste!
Jesli jestes troche ciekawy, stan na matym stopniu studni i spdjrz ponad
dachami w kierunku rynku.

Czy widzisz syrene? Zawieszong nadachu i

gotowg do wystania sygnatu? Oto przyktad —

Rozbrzmiewaja codziennie o statej porze, w samo
potudnie!

zapomnieli o przerwie na lunch.

By¢ moze po to, aby mieszkancy Beaumont nie @
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Czy znasz Marina Mersenne'a?

To jeden z wiernych przyjaciét Pierre'ade
Fermata. W 1636 r. opublikowat prace
zatytutowana "Harmonia uniwersalna", w
ktorej stworzyt podstawy umozliwiajace

wykazanie, ze dzwiek jest wibracja

mechaniczna, ktéra rozchodzi sie w osrodku w

Zdj ecie: Wikipédia

postaci fal podtuznych.

Wskazéwka :
Skorzystaj z ponizszego wykresu
obliczeniowego.

Ttumienie dzwiekus ( dB 3}
30 35 45 A =5  “504B

Hu 4 15 B H <o
10 1000 rm Wi gy

Odlegtosci (w metrach)

.
Jestem zdumiony twoja szybkoscia! @?

Obejdzmy nasz piekny kosciot Najswietszej Maryi Panny
Whiebowzietej po prawej stronie skre¢my w ulice de I'Esplanade, a
nastepnie idzmy w dét ulicag Vernhes, aby dotrzec na Plac Gambetta
przed rynkiem.

Nie, nie, to nie sen; rzeczywiscie stoi tu moj posag.

To dla mnie wielki zaszczyt!

W koncu bytem tylko amatorem®*...

Nawet jesli wniostem cenny wktad w matematyke
mojego stulecia i kolejnych wiekow.

Przyjrzyj sie uwaznie podstawie posagu i
znajdz czes¢ wzoru matematycznego
Twierdzenia Pierre'a de Fermata.

"Jeslin jest wieksze niz 2".

~ Photo credit Wikipédia

i QLN
Swietna robota! es

Nadszedt czas, aby przejs¢ do ostatniej czesci naszej

przygody.
4-cyfrowy tajny kod!

(* etymologiczna definicja stowa "amator" oznacza: ten, ktory kocha). @



Tak wiec, drodzy poszukiwacze przygéd, czy
ukonczyliscie wszystkie wyzwania poprawnie, aby
w koncu uzyskac dostep do skarbu?

¢ Liczbe znaleziong w pierwszym kroku, pod halg, zapisz tuta;j:

Decyzja nalezy do Ciebie!

e Teraz zapisz tutaj liczbe odszyfrowana za pomocg kodu Cezara
w kroku 2 pomniejszong o liczbe z pierwszego kroku:

e Znajdz wiek, w ktorym urodzit sie Pierre Fermat i zapisz go tutaj:

Spotkajmy sie w muzeum noszagcym.moje imie na ulicy Pierre

Fermat’a 3. /éié}\
Czy potrafisz znalez¢ mata brame?\*/ /

Sruw nadza pzygoda dig koviczy . ..
G5 bota przgjommodé pombe cc odrepoad
moye meadto okiam imatematyla.

o zobaczenia wrdtee, beyc moze w migdee
moyeqo wrodzenia, bedlziedz mogé oawiedzic

Cezewn Sfovmata ¢ jedzeze lepiey pozuad

/ zarowno mdéy dweat, jak ¢ dwiat

matematyll!




